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Relazione tecnica di calcolo 
prestazione energetica del sistema edificio-impianto 

 

 EDIFICIO T8   in P.Z. n.7 “S. Liborio” - Civitavecchia 
   
 INDIRIZZO Via Frezza n.3 
   
 COMMITTENTE A.T.E.R. Civitavecchia 
   
 INDIRIZZO Via Don Lorenzo Milani n.6 
   
 COMUNE Civitavecchia

 Rif. 2017_06_01 ATER VIA FREZZA-1.E0001 
 Software di calcolo EDILCLIMA – EC700 versione 7.17.21
 

 

  



 

  

 2 

DATI CLIMATICI DELLA LOCALITÀ 

 

Caratteristiche geografiche 
 

Località Civitavecchia 
Provincia Roma  
Altitudine s.l.m. 4 m 
Latitudine nord 42° 2’  Longitudine est 11° 50’  
Gradi giorno 1085  
Zona climatica C  

 

Località di riferimento 
 

per dati invernali Viterbo 
per dati estivi Viterbo 

 

Stazioni di rilevazione 
 

per la temperatura Montefiascone 
per l’irradiazione Montefiascone 
per il vento Montefiascone 

 

Caratteristiche del vento 
 

Regione di vento: C 
Direzione prevalente Nord-Est 
Distanza dal mare < 20 km 
Velocità media del vento 3.0 m/s 
Velocità massima del vento 5.9 m/s 
 

Dati invernali 
 

Temperatura esterna di progetto -0.8 °C 
Stagione di riscaldamento convenzionale dal 15 novembre al 31 marzo 

 

Dati estivi 
 

Temperatura esterna bulbo asciutto 33.0 °C 
Temperatura esterna bulbo umido 22.2 °C 
Umidità relativa 39.9 % 
Escursione termica giornaliera 12 °C 

 

Temperature esterne medie mensili 
 

Descrizione u.m. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 
Temperatura °C 6.6 6.4 11.7 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 18.7 12.0 8.7 
 

Irradiazione solare media mensile 
 

Esposizione u.m. Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set Ott Nov Dic 
Nord MJ/m² 2.0 2.5 3.7 5.7 8.2 9.8 9.7 7.2 4.9 3.3 2.1 1.8 
Nord-Est MJ/m² 2.2 3.5 5.4 8.8 11.5 13.0 14.0 11.3 6.5 4.8 2.6 2.0 
Est MJ/m² 3.8 7.3 8.6 12.1 14.3 15.3 17.1 15.2 8.9 9.0 5.7 5.5 
Sud-Est MJ/m² 5.9 10.9 10.5 12.5 13.0 13.0 14.7 14.8 9.8 12.3 9.4 10.5 
Sud MJ/m² 7.3 13.0 10.9 11.0 10.2 9.8 10.7 12.0 9.5 14.0 11.8 13.8 
Sud-Ovest MJ/m² 5.9 10.9 10.5 12.5 13.0 13.0 14.7 14.8 9.8 12.3 9.4 10.5 
Ovest MJ/m² 3.8 7.3 8.6 12.1 14.3 15.3 17.1 15.2 8.9 9.0 5.7 5.5 
Nord-Ovest MJ/m² 2.2 3.5 5.4 8.8 11.5 13.0 14.0 11.3 6.5 4.8 2.6 2.0 
Orizzontale MJ/m² 5.1 9.4 12.1 17.9 22.0 24.0 26.5 22.8 13.2 12.0 7.2 6.5 
 

Irradianza sul piano orizzontale nel mese di massima insolazione: 307 W/m2 
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OMBREGGIAMENTI 
 
Angoli delle ostruzioni (°): 
 

Descrizione 
Ostacoli 

Aggetti 
Verticali Orizz 

N NE E SE S SO O NO β1 β2 α 
1 - H210 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 57.26 

2 - H140 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 46.04 

3 - V350 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 79.88 41.36 0.00 
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ELENCO COMPONENTI 
 

 
Muri: 

Cod Tipo Descrizione Sp 
[mm] 

Ms 
[kg/m2] 

YIE 
[W/m2K] 

Sfasamento 
[h] 

CT 
[kJ/m2K] 

ε 
[-] 

α 
[-] 

θ 
[°C] 

Ue 
[W/m2K] 

M1 T SF - Parete isolata 380.0 124 0.180 -8.982 55.345 0.90 0.60 -0.8 0.424 
M2 T SF - Parete isolata sottofinestra 310.0 124 0.208 -8.836 55.327 0.90 0.60 -0.8 0.477 
M3 T SF - Veletta finestra 70.0 62 3.685 -1.846 39.122 0.90 0.60 -0.8 4.005 
M4 T SP - Parete isolata - a cappotto - 456.5 143 0.020 -12.560 52.603 0.90 0.30 -0.8 0.271 
M5 T SP - Parete isolata sottofinestra - a cappotto - 376.5 152 0.023 -12.619 53.856 0.90 0.30 -0.8 0.285 

M6 T SP - Veletta e cassonetto isolato - a cappotto 
- 416.5 104 0.099 -6.365 26.414 0.90 0.60 -0.8 0.479 

M7 T SP - Parete isolata cappotto  - zoccolatura - 446.5 149 0.021 -12.427 52.619 0.90 0.30 -0.8 0.277 
M8 T SP - Cassonetto isolato 270.0 14 1.728 0.000 5.459 0.90 0.60 -0.8 1.600 

 
Pavimenti: 

Cod Tipo Descrizione Sp 
[mm] 

Ms 
[kg/m2] 

YIE 
[W/m2K] 

Sfasamento 
[h] 

CT 
[kJ/m2K] 

ε 
[-] 

α 
[-] 

θ 
[°C] 

Ue 
[W/m2K] 

P1 D SF - Solaio interpiano 360.0 465 0.215 -10.997 61.027 0.90 0.60 0.0 1.222 
P2 T SF - Solaio piano primo a sbalzo 410.0 785 0.145 -12.323 58.039 0.90 0.60 -0.8 1.165 
P3 U SF - Solaio vs cantina 410.0 501 0.089 -13.509 54.541 0.90 0.60 7.5 0.890 
P4 A SF - Solaio vs negozi 410.0 501 0.089 -13.509 54.541 0.90 0.60 15.5 0.890 
P5 T SP - Solaio piano primo a sbalzo 506.5 816 0.006 -14.447 56.365 0.90 0.60 -0.8 0.292 

 
Soffitti: 

Cod Tipo Descrizione Sp 
[mm] 

Ms 
[kg/m2] 

YIE 
[W/m2K] 

Sfasamento 
[h] 

CT 
[kJ/m2K] 

ε 
[-] 

α 
[-] 

θ 
[°C] 

Ue 
[W/m2K] 

S1 T SF - Soffitto a terrazzo 480.0 459 0.052 -15.279 87.582 0.90 0.60 -0.8 0.558 
S2 D SF - Solaio interpiano 360.0 465 0.388 -10.095 86.026 0.90 0.60 0.0 1.474 
S3 U SF - Soffitto a terrazzo vs sottotetto 430.0 364 0.058 -13.852 28.531 0.90 0.60 3.4 0.559 
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Legenda simboli 
 
Sp Spessore struttura 

Ms Massa superficiale della struttura senza intonaci 

YIE Trasmittanza termica periodica della struttura 

Sfasamento Sfasamento dell’onda termica 

CT Capacità termica areica 

ε Emissività 

α Fattore di assorbimento 

θ Temperatura esterna o temperatura locale adiacente 

Ue Trasmittanza di energia della struttura 
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Ponti termici: 

Cod Descrizione Assenza di rischio formazione muffe Ψ 
[W/mK] 

Z1 R  - Parete - Copertura X 0.123 
Z2 B  - Parete - Balcone X 0.250 
Z3 C  - Angolo tra pareti X -0.039 
Z4 IF - Parete - Solaio interpiano X 0.004 
Z5 W  - Parete - Telaio X 0.331 
Z6 P  - Parete - Pilastro X 0.004 
Z7 IF - Parete - Solaio rialzato X -0.045 
Z8 C  - Angolo tra pareti vs scala X 0.018 

 
Legenda simboli 
 
Ψ Trasmittanza lineica di calcolo 
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Componenti finestrati: 

Cod Tipo Descrizione vetro ε ggl,n fc inv fc est H 
[cm] 

L 
[cm] 

Ug 
[W/m2K] 

Uw 
[W/m2K] 

θ 
[°C] 

Agf 
[m2] 

Lgf 
[m] 

W1 T 
SP - F1 145X122 - Uf 
1.6 - Vetrocamera 6 
/ 18 ar+We / 4+LoE 

Doppio 0.837 0.258 0.41 0.41 122.0 145.0 1.400 1.672 -0.8 1.397 6.940 

W2 T 
SP - F2 85X122 - Uf 
1.6 - Vetrocamera 6 
/ 18 ar+We / 4+LoE 

Doppio 0.837 0.258 0.41 0.41 122.0 85.0 1.400 1.637 -0.8 0.803 3.660 

W3 T 
SP - F3 70X122 - Uf 
1.6 - Vetrocamera 6 
/ 18 ar+We / 4+LoE 

Doppio 0.837 0.258 0.41 0.41 122.0 70.0 1.400 1.664 -0.8 0.638 3.360 

W4 T 

SP - PF1 145X212 - 
Uf 1.6 - Vetrocamera 
3+3.1 / 18 ar+We / 
3+3.1+LoE 

Doppio 0.837 0.258 0.41 0.41 212.0 145.0 1.400 1.640 -0.8 2.540 10.540 

W5 T SF - F1 145X122 - Uf 
7 - Vetro singolo 6 Singolo 0.837 0.259 0.41 0.41 122.0 145.0 5.415 5.748 -0.8 1.397 6.940 

W6 T SF - F2 85X122 - Uf 
7 - Vetro singolo 6 Singolo 0.837 0.259 0.41 0.41 122.0 85.0 1.000 2.354 -0.8 0.803 3.660 

W7 T SF - F3 70X122 - Uf 
7 - Vetro singolo 6 Singolo 0.837 0.259 0.41 0.41 122.0 70.0 1.000 2.518 -0.8 0.638 3.360 

W8 T SF - PF1 145X212 - 
Uf 7 - Vetro singolo 6 Singolo 0.837 0.259 0.41 0.41 212.0 145.0 1.000 2.042 -0.8 2.540 10.540 

 
Legenda simboli 
 
ε Emissività 

ggl,n Fattore di trasmittanza solare 

fc inv Fattore tendaggi (energia invernale) 

fc est Fattore tendaggi (energia estiva) 

H Altezza 

L Larghezza 

Ug Trasmittanza vetro  

Uw Trasmittanza serramento 

θ Temperatura esterna o temperatura locale adiacente 

Agf Area del vetro 

Lgf Perimetro del vetro 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Parete isolata Codice: M1 
 

Trasmittanza termica 0.426 W/m2K 

 

   

Spessore 380 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-0.8 °C 

Permeanza 
102.04

1 
10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

210 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

124 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0.180 W/m2K 

Fattore attenuazione 0.426 - 

Sfasamento onda termica -9.0 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0.130 - - - 

1 Intonaco di gesso e sabbia 20.00 0.800 0.025 1600 1.00 10 

2 Muratura in laterizio forato  (um. 1.5%) 80.00 0.360 0.222 600 1.00 7 

3 Intercapedine non ventilata Av<500 mm²/m 80.00 0.444 0.180 - - - 

4 Pannello in lana di vetro a fibre parz. orientate 50.00 0.036 1.389 75 1.03 1 

5 Intonaco di cemento e sabbia 10.00 1.000 0.010 1800 1.00 10 

6 Muratura in laterizio forato  (um. 1.5%) 120.00 0.360 0.333 600 1.00 7 

7 Intonaco di cemento e sabbia 20.00 1.000 0.020 1800 1.00 10 

- Resistenza superficiale esterna - - 0.040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Parete isolata Codice:  M1 

 
[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la stagione 
estiva. 

 
Condizioni al contorno 

 

Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 
 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20.0 °C 
 

Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0.006 kg/m3) 
 
Verifica criticità di condensa superficiale 

 

Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  
 

Mese critico aprile  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,max 0.716  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0.899  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 
 
Verifica del rischio di condensa interstiziale 

 

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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Risultati mensili condensa superficiale ed interstiziale 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Parete isolata Codice:  M1 

 
RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE 

 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

Pint 
[Pa] 

Pest 
[Pa] 

θacc 
[°C] 

Pacc 
[Pa] 

fRSI 
[-] 

ottobre 18.7 18.7 1960 1814 20.8 2450 0.000 

novembre 20.0 12.0 1398 1014 15.4 1747 0.423 

dicembre 20.0 8.7 1347 846 14.8 1684 0.541 

gennaio 20.0 6.6 1200 625 13.0 1500 0.480 

febbraio 20.0 6.4 1182 599 12.8 1477 0.470 

marzo 20.0 11.7 1568 1173 17.2 1959 0.661 

aprile 18.0 15.1 1567 1293 17.2 1958 0.716 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
Pint Pressione dell’ambiente interno 
Pest Pressione dell’ambiante esterno 
θacc Temperatura minima accettabile sulla superficie interna 
Pacc Pressione minima accettabile sulla superficie interna 
fRSI Fattore di temperatura superficiale 

 

RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE 
 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

φint 
[%] 

φest 
[%] 

gc 
[g/m2] 

Ma 
[g/m2] Periodi Stato 

ottobre 18.7 18.7 91 84 0.0 0 1 Asciutto 

novembre 20.0 12.0 60 72 0.0 0 1 Asciutto 

dicembre 20.0 8.7 58 75 0.0 0 1 Asciutto 

gennaio 20.0 6.6 51 64 0.0 0 1 Asciutto 

febbraio 20.0 6.4 51 62 0.0 0 1 Asciutto 

marzo 20.0 11.7 67 85 0.0 0 1 Asciutto 

aprile 18.0 15.1 76 75 0.0 0 1 Asciutto 

maggio 20.2 20.2 73 69 0.0 0 1 Asciutto 

giugno 23.7 23.7 76 73 0.0 0 1 Asciutto 

luglio 26.4 26.4 65 62 0.0 0 1 Asciutto 

agosto 26.0 26.0 62 59 0.0 0 1 Asciutto 

settembre 22.1 22.1 57 53 0.0 0 1 Asciutto 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
φint Umidità relativa dell’ambiente interno 
φest Umidità relativa dell’ambiente esterno 
gc Flusso di vapore condensato 
Ma Quantità di condensa accumulata 
Periodi  Periodi del mese 
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Distribuzione delle temperature e delle pressioni nella struttura  
 

 
Descrizione della struttura: SF - Parete isolata Codice:  M1 

 
DISTRIBUZIONE DELLA TEMPERATURA NELLA STRUTTURA [°C] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 18.7 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 18.0 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Int. 18.7 19.2 18.9 18.6 18.6 19.2 17.7 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

1 18.7 19.1 18.7 18.5 18.5 19.1 17.7 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

2 18.7 18.4 17.7 17.3 17.3 18.3 17.4 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

3 18.7 17.8 16.9 16.3 16.3 17.7 17.2 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

4 18.7 13.3 10.5 8.8 8.6 13.1 15.6 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

5 18.7 13.3 10.5 8.7 8.6 13.0 15.6 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

6 18.7 12.2 9.0 6.9 6.7 11.9 15.2 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

7 18.7 12.1 8.9 6.8 6.6 11.8 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Est. 18.7 12.0 8.7 6.6 6.4 11.7 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE PARZIALE DEL VAPORE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

Int. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

1 1945 1360 1298 1143 1124 1529 1540 1722 2219 2220 2086 1502 

2 1905 1254 1159 985 964 1420 1464 1694 2191 2192 2059 1475 

3 1899 1239 1140 962 941 1404 1453 1691 2187 2188 2055 1471 

4 1896 1230 1127 948 926 1395 1447 1688 2185 2186 2052 1468 

5 1889 1211 1103 919 898 1375 1433 1683 2180 2181 2047 1464 

6 1828 1052 895 681 656 1212 1320 1642 2139 2140 2006 1422 

7 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 

Est. 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE DI SATURAZIONE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 2155 2337 2337 2337 2337 2337 2063 2366 2929 3440 3359 2659 

Int. 2155 2222 2177 2148 2145 2218 2025 2366 2929 3440 3359 2659 

1 2155 2211 2161 2130 2127 2207 2021 2366 2929 3440 3359 2659 

2 2155 2114 2027 1974 1969 2106 1988 2366 2929 3440 3359 2659 

3 2155 2038 1925 1855 1849 2027 1962 2366 2929 3440 3359 2659 

4 2155 1527 1273 1131 1118 1502 1768 2366 2929 3440 3359 2659 

5 2155 1524 1269 1127 1114 1499 1767 2366 2929 3440 3359 2659 

6 2155 1420 1145 996 983 1393 1723 2366 2929 3440 3359 2659 

7 2155 1414 1138 989 976 1387 1721 2366 2929 3440 3359 2659 

Est. 2155 1402 1124 974 961 1374 1715 2366 2929 3440 3359 2659 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
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Grafici mensili delle pressioni parziali e di saturazione del vapore 
 

 
Descrizione della struttura: SF - Parete isolata Codice:  M1 

 

  

  

  

 



 

  

 13 
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Grafici mensili delle temperature [°C] 
 

 
Descrizione della struttura: SF - Parete isolata Codice:  M1 
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 16 

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Parete isolata sottofinestra Codice: M2 
 

Trasmittanza termica 0.479 W/m2K 

 

   

Spessore 310 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-0.8 °C 

Permeanza 
102.04

1 
10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

210 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

124 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0.208 W/m2K 

Fattore attenuazione 0.435 - 

Sfasamento onda termica -8.8 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0.130 - - - 

1 Intonaco di gesso e sabbia 20.00 0.800 0.025 1600 1.00 10 

2 Muratura in laterizio forato  (um. 1.5%) 80.00 0.360 0.222 600 1.00 7 

3 Intercapedine non ventilata Av<500 mm²/m 10.00 0.067 0.150 - - - 

4 Pannello in lana di vetro a fibre parz. orientate 50.00 0.043 1.389 75 1.03 1 

5 Intonaco di cemento e sabbia 10.00 1.000 0.010 1800 1.00 10 

6 Muratura in laterizio forato  (um. 1.5%) 120.00 0.360 0.333 600 1.00 7 

7 Intonaco di cemento e sabbia 20.00 1.000 0.020 1800 1.00 10 

- Resistenza superficiale esterna - - 0.040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Parete isolata sottofinestra Codice:  M2 

 
[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la stagione 
estiva. 

 
Condizioni al contorno 

 

Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 
 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20.0 °C 
 

Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0.006 kg/m3) 
 
Verifica criticità di condensa superficiale 

 

Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  
 

Mese critico aprile  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,max 0.716  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0.887  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 
 
Verifica del rischio di condensa interstiziale 

 

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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Risultati mensili condensa superficiale ed interstiziale 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Parete isolata sottofinestra Codice:  M2 

 
RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE 

 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

Pint 
[Pa] 

Pest 
[Pa] 

θacc 
[°C] 

Pacc 
[Pa] 

fRSI 
[-] 

ottobre 18.7 18.7 1960 1814 20.8 2450 0.000 

novembre 20.0 12.0 1398 1014 15.4 1747 0.423 

dicembre 20.0 8.7 1347 846 14.8 1684 0.541 

gennaio 20.0 6.6 1200 625 13.0 1500 0.480 

febbraio 20.0 6.4 1182 599 12.8 1477 0.470 

marzo 20.0 11.7 1568 1173 17.2 1959 0.661 

aprile 18.0 15.1 1567 1293 17.2 1958 0.716 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
Pint Pressione dell’ambiente interno 
Pest Pressione dell’ambiante esterno 
θacc Temperatura minima accettabile sulla superficie interna 
Pacc Pressione minima accettabile sulla superficie interna 
fRSI Fattore di temperatura superficiale 

 

RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE 
 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

φint 
[%] 

φest 
[%] 

gc 
[g/m2] 

Ma 
[g/m2] Periodi Stato 

ottobre 18.7 18.7 91 84 0.0 0 1 Asciutto 

novembre 20.0 12.0 60 72 0.0 0 1 Asciutto 

dicembre 20.0 8.7 58 75 0.0 0 1 Asciutto 

gennaio 20.0 6.6 51 64 0.0 0 1 Asciutto 

febbraio 20.0 6.4 51 62 0.0 0 1 Asciutto 

marzo 20.0 11.7 67 85 0.0 0 1 Asciutto 

aprile 18.0 15.1 76 75 0.0 0 1 Asciutto 

maggio 20.2 20.2 73 69 0.0 0 1 Asciutto 

giugno 23.7 23.7 76 73 0.0 0 1 Asciutto 

luglio 26.4 26.4 65 62 0.0 0 1 Asciutto 

agosto 26.0 26.0 62 59 0.0 0 1 Asciutto 

settembre 22.1 22.1 57 53 0.0 0 1 Asciutto 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
φint Umidità relativa dell’ambiente interno 
φest Umidità relativa dell’ambiente esterno 
gc Flusso di vapore condensato 
Ma Quantità di condensa accumulata 
Periodi  Periodi del mese 
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Distribuzione delle temperature e delle pressioni nella struttura  
 

 
Descrizione della struttura: SF - Parete isolata sottofinestra Codice:  M2 

 
DISTRIBUZIONE DELLA TEMPERATURA NELLA STRUTTURA [°C] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 18.7 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 18.0 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Int. 18.7 19.1 18.7 18.5 18.5 19.1 17.7 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

1 18.7 19.0 18.6 18.3 18.3 19.0 17.6 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

2 18.7 18.2 17.5 17.0 16.9 18.1 17.3 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

3 18.7 17.7 16.7 16.1 16.0 17.6 17.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

4 18.7 13.5 10.8 9.0 8.9 13.2 15.6 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

5 18.7 13.4 10.7 9.0 8.8 13.2 15.6 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

6 18.7 12.2 9.0 7.0 6.8 11.9 15.2 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

7 18.7 12.1 8.9 6.8 6.6 11.9 15.2 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Est. 18.7 12.0 8.7 6.6 6.4 11.7 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE PARZIALE DEL VAPORE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

Int. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

1 1945 1359 1296 1141 1122 1527 1539 1722 2218 2219 2086 1502 

2 1903 1249 1153 977 956 1415 1461 1693 2190 2191 2057 1474 

3 1902 1247 1150 974 953 1413 1459 1693 2189 2190 2057 1473 

4 1899 1237 1137 959 938 1402 1452 1690 2187 2188 2054 1470 

5 1891 1218 1112 930 908 1382 1438 1685 2182 2183 2049 1465 

6 1829 1053 897 683 658 1213 1321 1642 2139 2140 2006 1423 

7 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 

Est. 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE DI SATURAZIONE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 2155 2337 2337 2337 2337 2337 2063 2366 2929 3440 3359 2659 

Int. 2155 2209 2158 2126 2123 2204 2021 2366 2929 3440 3359 2659 

1 2155 2197 2141 2106 2103 2192 2016 2366 2929 3440 3359 2659 

2 2155 2089 1993 1934 1929 2080 1980 2366 2929 3440 3359 2659 

3 2155 2019 1899 1826 1819 2007 1955 2366 2929 3440 3359 2659 

4 2155 1543 1292 1151 1139 1518 1775 2366 2929 3440 3359 2659 

5 2155 1539 1287 1146 1134 1515 1773 2366 2929 3440 3359 2659 

6 2155 1422 1148 999 986 1395 1724 2366 2929 3440 3359 2659 

7 2155 1415 1140 991 977 1388 1721 2366 2929 3440 3359 2659 

Est. 2155 1402 1124 974 961 1374 1715 2366 2929 3440 3359 2659 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
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Grafici mensili delle pressioni parziali e di saturazione del vapore 
 

 
Descrizione della struttura: SF - Parete isolata sottofinestra Codice:  M2 

 

  

  

  

 



 

  

 21 

  

  

  
  



 

  

 22 

Grafici mensili delle temperature [°C] 
 

 
Descrizione della struttura: SF - Parete isolata sottofinestra Codice:  M2 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Veletta finestra Codice: M3 
 

Trasmittanza termica 4.149 W/m2K 

 

   

Spessore 70 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-0.8 °C 

Permeanza 69.686 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

130 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

62 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 3.685 W/m2K 

Fattore attenuazione 0.920 - 

Sfasamento onda termica -1.8 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0.130 - - - 

1 Intonaco di gesso e sabbia 20.00 0.800 0.025 1600 1.00 10 

2 Muratura in laterizio pareti interne (um. 0.5%) 5.00 0.720 0.007 1800 1.00 7 

3 C.l.s. con massa volumica media 20.00 1.650 0.012 2200 1.00 120 

4 Muratura in laterizio pareti interne (um. 0.5%) 5.00 0.720 0.007 1800 1.00 7 

5 Intonaco di cemento e sabbia 20.00 1.000 0.020 1800 1.00 10 

- Resistenza superficiale esterna - - 0.040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Veletta finestra Codice:  M3 

 
[] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la stagione 
estiva. 

 
Condizioni al contorno 

 

Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 
 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20.0 °C 
 

Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0.006 kg/m3) 
 
Verifica criticità di condensa superficiale 

 

Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Negativa  
 

Mese critico aprile  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,max 0.716  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0.307  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 
 
Verifica del rischio di condensa interstiziale 

 

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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Risultati mensili condensa superficiale ed interstiziale 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Veletta finestra Codice:  M3 

 
RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE 

 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

Pint 
[Pa] 

Pest 
[Pa] 

θacc 
[°C] 

Pacc 
[Pa] 

fRSI 
[-] 

ottobre 18.7 18.7 1960 1814 20.8 2450 0.000 

novembre 20.0 12.0 1398 1014 15.4 1747 0.423 

dicembre 20.0 8.7 1347 846 14.8 1684 0.541 

gennaio 20.0 6.6 1200 625 13.0 1500 0.480 

febbraio 20.0 6.4 1182 599 12.8 1477 0.470 

marzo 20.0 11.7 1568 1173 17.2 1959 0.661 

aprile 18.0 15.1 1567 1293 17.2 1958 0.716 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
Pint Pressione dell’ambiente interno 
Pest Pressione dell’ambiante esterno 
θacc Temperatura minima accettabile sulla superficie interna 
Pacc Pressione minima accettabile sulla superficie interna 
fRSI Fattore di temperatura superficiale 

 

RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE 
 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

φint 
[%] 

φest 
[%] 

gc 
[g/m2] 

Ma 
[g/m2] Periodi Stato 

ottobre 18.7 18.7 91 84 0.0 0 1 Asciutto 

novembre 20.0 12.0 60 72 0.0 0 1 Asciutto 

dicembre 20.0 8.7 58 75 0.0 0 1 Asciutto 

gennaio 20.0 6.6 51 64 0.0 0 1 Asciutto 

febbraio 20.0 6.4 51 62 0.0 0 1 Asciutto 

marzo 20.0 11.7 67 85 0.0 0 1 Asciutto 

aprile 18.0 15.1 76 75 0.0 0 1 Asciutto 

maggio 20.2 20.2 73 69 0.0 0 1 Asciutto 

giugno 23.7 23.7 76 73 0.0 0 1 Asciutto 

luglio 26.4 26.4 65 62 0.0 0 1 Asciutto 

agosto 26.0 26.0 62 59 0.0 0 1 Asciutto 

settembre 22.1 22.1 57 53 0.0 0 1 Asciutto 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
φint Umidità relativa dell’ambiente interno 
φest Umidità relativa dell’ambiente esterno 
gc Flusso di vapore condensato 
Ma Quantità di condensa accumulata 
Periodi  Periodi del mese 
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Distribuzione delle temperature e delle pressioni nella struttura  
 

 
Descrizione della struttura: SF - Veletta finestra Codice:  M3 

 
DISTRIBUZIONE DELLA TEMPERATURA NELLA STRUTTURA [°C] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 18.7 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 18.0 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Int. 18.7 14.5 12.2 10.7 10.6 14.3 16.0 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

1 18.7 13.9 11.4 9.8 9.6 13.7 15.8 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

2 18.7 13.8 11.2 9.5 9.4 13.5 15.7 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

3 18.7 13.5 10.8 9.1 8.9 13.2 15.6 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

4 18.7 13.3 10.6 8.8 8.7 13.1 15.6 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

5 18.7 12.9 10.0 8.1 7.9 12.6 15.4 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Est. 18.7 12.0 8.7 6.6 6.4 11.7 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE PARZIALE DEL VAPORE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

Int. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

1 1950 1371 1312 1160 1141 1540 1548 1725 2222 2223 2089 1505 

2 1948 1366 1306 1153 1134 1535 1544 1724 2221 2222 2088 1504 

3 1826 1045 887 672 647 1205 1315 1640 2137 2138 2004 1420 

4 1824 1041 881 665 640 1200 1312 1639 2136 2137 2003 1419 

5 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 

Est. 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE DI SATURAZIONE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 2155 2337 2337 2337 2337 2337 2063 2366 2929 3440 3359 2659 

Int. 2155 1646 1418 1288 1276 1624 1816 2366 2929 3440 3359 2659 

1 2155 1588 1347 1210 1198 1565 1793 2366 2929 3440 3359 2659 

2 2155 1572 1327 1190 1177 1548 1787 2366 2929 3440 3359 2659 

3 2155 1545 1294 1154 1141 1521 1776 2366 2929 3440 3359 2659 

4 2155 1530 1276 1134 1121 1505 1769 2366 2929 3440 3359 2659 

5 2155 1486 1223 1078 1065 1460 1751 2366 2929 3440 3359 2659 

Est. 2155 1402 1124 974 961 1374 1715 2366 2929 3440 3359 2659 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
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Grafici mensili delle pressioni parziali e di saturazione del vapore 
 

 
Descrizione della struttura: SF - Veletta finestra Codice:  M3 
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Grafici mensili delle temperature [°C] 
 

 
Descrizione della struttura: SF - Veletta finestra Codice:  M3 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: SP - Parete isolata - a cappotto - Codice: M4 
 

Trasmittanza termica 0.272 W/m2K 

 

   

Spessore 457 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-0.8 °C 

Permeanza 63.593 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

238 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

143 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0.020 W/m2K 

Fattore attenuazione 0.074 - 

Sfasamento onda termica -12.6 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0.130 - - - 

1 Intonaco di gesso e sabbia 20.00 0.800 0.025 1600 1.00 10 

2 Muratura in laterizio forato  (um. 1.5%) 80.00 0.360 0.222 600 1.00 7 

3 Intercapedine non ventilata Av<500 mm²/m 80.00 0.444 0.180 - - - 

4 Pannello in lana di vetro a fibre parz. orientate 50.00 0.043 1.389 75 1.03 1 

5 Intonaco di cemento e sabbia 10.00 1.000 0.010 1800 1.00 10 

6 Muratura in laterizio forato  (um. 1.5%) 120.00 0.360 0.333 600 1.00 7 

7 Intonaco di cemento e sabbia 20.00 1.000 0.020 1800 1.00 10 

8 Rasante - collante per cappotti 10.00 0.900 0.011 1400 0.84 15 

9 Isolamento termico 60.00 0.039 1.538 80 1.03 1 

10 Rasante - collante per cappotti 6.50 0.900 0.007 1400 0.84 150 

- Resistenza superficiale esterna - - 0.040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SP - Parete isolata - a cappotto - Codice:  M4 

 
[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la stagione 
estiva. 

 
Condizioni al contorno 

 

Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 
 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20.0 °C 
 

Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0.006 kg/m3) 
 
Verifica criticità di condensa superficiale 

 

Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  
 

Mese critico aprile  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,max 0.716  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0.934  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 
 
Verifica del rischio di condensa interstiziale 

 

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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Risultati mensili condensa superficiale ed interstiziale 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SP - Parete isolata - a cappotto - Codice:  M4 

 
RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE 

 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

Pint 
[Pa] 

Pest 
[Pa] 

θacc 
[°C] 

Pacc 
[Pa] 

fRSI 
[-] 

ottobre 18.7 18.7 1960 1814 20.8 2450 0.000 

novembre 20.0 12.0 1398 1014 15.4 1747 0.423 

dicembre 20.0 8.7 1347 846 14.8 1684 0.541 

gennaio 20.0 6.6 1200 625 13.0 1500 0.480 

febbraio 20.0 6.4 1182 599 12.8 1477 0.470 

marzo 20.0 11.7 1568 1173 17.2 1959 0.661 

aprile 18.0 15.1 1567 1293 17.2 1958 0.716 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
Pint Pressione dell’ambiente interno 
Pest Pressione dell’ambiante esterno 
θacc Temperatura minima accettabile sulla superficie interna 
Pacc Pressione minima accettabile sulla superficie interna 
fRSI Fattore di temperatura superficiale 

 

RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE 
 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

φint 
[%] 

φest 
[%] 

gc 
[g/m2] 

Ma 
[g/m2] Periodi Stato 

ottobre 18.7 18.7 91 84 0.0 0 1 Asciutto 

novembre 20.0 12.0 60 72 0.0 0 1 Asciutto 

dicembre 20.0 8.7 58 75 0.0 0 1 Asciutto 

gennaio 20.0 6.6 51 64 0.0 0 1 Asciutto 

febbraio 20.0 6.4 51 62 0.0 0 1 Asciutto 

marzo 20.0 11.7 67 85 0.0 0 1 Asciutto 

aprile 18.0 15.1 76 75 0.0 0 1 Asciutto 

maggio 20.2 20.2 73 69 0.0 0 1 Asciutto 

giugno 23.7 23.7 76 73 0.0 0 1 Asciutto 

luglio 26.4 26.4 65 62 0.0 0 1 Asciutto 

agosto 26.0 26.0 62 59 0.0 0 1 Asciutto 

settembre 22.1 22.1 57 53 0.0 0 1 Asciutto 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
φint Umidità relativa dell’ambiente interno 
φest Umidità relativa dell’ambiente esterno 
gc Flusso di vapore condensato 
Ma Quantità di condensa accumulata 
Periodi  Periodi del mese 
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Distribuzione delle temperature e delle pressioni nella struttura  
 

 
Descrizione della struttura: SP - Parete isolata - a cappotto - Codice:  M4 

 
DISTRIBUZIONE DELLA TEMPERATURA NELLA STRUTTURA [°C] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 18.7 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 18.0 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Int. 18.7 19.5 19.3 19.1 19.1 19.5 17.8 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

1 18.7 19.4 19.2 19.0 19.0 19.4 17.8 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

2 18.7 19.0 18.5 18.2 18.2 18.9 17.6 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

3 18.7 18.6 18.0 17.6 17.6 18.5 17.5 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

4 18.7 16.1 14.5 13.5 13.4 16.0 16.6 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

5 18.7 16.1 14.5 13.5 13.4 16.0 16.6 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

6 18.7 15.4 13.5 12.3 12.2 15.2 16.3 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

7 18.7 15.4 13.5 12.2 12.1 15.2 16.3 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

8 18.7 15.3 13.4 12.2 12.1 15.2 16.3 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

9 18.7 12.1 8.8 6.8 6.6 11.8 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

10 18.7 12.1 8.8 6.7 6.5 11.8 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Est. 18.7 12.0 8.7 6.6 6.4 11.7 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE PARZIALE DEL VAPORE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

Int. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

1 1951 1374 1316 1164 1146 1543 1550 1726 2222 2223 2090 1506 

2 1925 1307 1229 1064 1044 1474 1502 1708 2205 2206 2072 1489 

3 1922 1298 1216 1050 1030 1464 1495 1706 2203 2204 2070 1486 

4 1919 1292 1208 1041 1020 1458 1491 1704 2201 2202 2068 1485 

5 1915 1280 1193 1023 1002 1446 1482 1701 2198 2199 2065 1482 

6 1877 1179 1062 873 850 1343 1411 1675 2172 2173 2039 1455 

7 1868 1155 1031 837 814 1318 1394 1669 2166 2167 2033 1449 

8 1861 1138 1007 810 787 1300 1381 1664 2161 2162 2028 1444 

9 1858 1130 998 799 776 1293 1376 1662 2159 2160 2026 1443 

10 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 

Est. 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE DI SATURAZIONE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 2155 2337 2337 2337 2337 2337 2063 2366 2929 3440 3359 2659 

Int. 2155 2262 2231 2212 2210 2259 2038 2366 2929 3440 3359 2659 

1 2155 2254 2221 2200 2198 2251 2036 2366 2929 3440 3359 2659 

2 2155 2190 2131 2095 2091 2184 2014 2366 2929 3440 3359 2659 

3 2155 2138 2061 2013 2008 2131 1997 2366 2929 3440 3359 2659 

4 2155 1833 1654 1549 1539 1816 1888 2366 2929 3440 3359 2659 

5 2155 1830 1651 1545 1535 1813 1887 2366 2929 3440 3359 2659 

6 2155 1750 1548 1431 1420 1731 1857 2366 2929 3440 3359 2659 

7 2155 1745 1542 1424 1413 1726 1855 2366 2929 3440 3359 2659 

8 2155 1742 1539 1420 1409 1723 1854 2366 2929 3440 3359 2659 
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9 2155 1411 1135 985 972 1384 1719 2366 2929 3440 3359 2659 

10 2155 1410 1134 984 970 1382 1719 2366 2929 3440 3359 2659 

Est. 2155 1402 1124 974 961 1374 1715 2366 2929 3440 3359 2659 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
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Grafici mensili delle pressioni parziali e di saturazione del vapore 
 

 
Descrizione della struttura: SP - Parete isolata - a cappotto - Codice:  M4 
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 39 

Grafici mensili delle temperature [°C] 
 

 
Descrizione della struttura: SP - Parete isolata - a cappotto - Codice:  M4 

 

  

  

  

 



 

  

 40 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: SP - Parete isolata sottofinestra - a cappotto - Codice: M5 
 

Trasmittanza termica 0.286 W/m2K 

 

   

Spessore 377 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-0.8 °C 

Permeanza 88.594 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

238 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

152 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0.023 W/m2K 

Fattore attenuazione 0.079 - 

Sfasamento onda termica -12.6 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0.130 - - - 

1 Intonaco di gesso e sabbia 20.00 0.800 0.025 1600 1.00 10 

2 Muratura in laterizio forato  (um. 1.5%) 80.00 0.360 0.222 600 1.00 7 

3 Intonaco di cemento e sabbia 10.00 1.000 0.010 1800 1.00 10 

4 Pannello in lana di vetro a fibre parz. orientate 50.00 0.043 1.389 75 1.03 1 

5 Muratura in laterizio forato  (um. 1.5%) 120.00 0.360 0.333 600 1.00 7 

6 Intonaco di cemento e sabbia 20.00 1.000 0.020 1800 1.00 10 

7 Rasante - collante per cappotti 10.00 0.900 0.011 1400 0.84 15 

8 Isolamento termico 60.00 0.039 1.538 80 1.03 1 

9 Rasante - collante per cappotti 6.50 0.900 0.007 1400 0.84 15 

- Resistenza superficiale esterna - - 0.040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SP - Parete isolata sottofinestra - a cappotto - Codice:  M5 

 
[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la stagione 
estiva. 

 
Condizioni al contorno 

 

Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 
 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20.0 °C 
 

Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0.006 kg/m3) 
 
Verifica criticità di condensa superficiale 

 

Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  
 

Mese critico aprile  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,max 0.716  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0.931  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 
 
Verifica del rischio di condensa interstiziale 

 

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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Risultati mensili condensa superficiale ed interstiziale 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SP - Parete isolata sottofinestra - a cappotto - Codice:  M5 

 
RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE 

 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

Pint 
[Pa] 

Pest 
[Pa] 

θacc 
[°C] 

Pacc 
[Pa] 

fRSI 
[-] 

ottobre 18.7 18.7 1960 1814 20.8 2450 0.000 

novembre 20.0 12.0 1398 1014 15.4 1747 0.423 

dicembre 20.0 8.7 1347 846 14.8 1684 0.541 

gennaio 20.0 6.6 1200 625 13.0 1500 0.480 

febbraio 20.0 6.4 1182 599 12.8 1477 0.470 

marzo 20.0 11.7 1568 1173 17.2 1959 0.661 

aprile 18.0 15.1 1567 1293 17.2 1958 0.716 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
Pint Pressione dell’ambiente interno 
Pest Pressione dell’ambiante esterno 
θacc Temperatura minima accettabile sulla superficie interna 
Pacc Pressione minima accettabile sulla superficie interna 
fRSI Fattore di temperatura superficiale 

 

RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE 
 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

φint 
[%] 

φest 
[%] 

gc 
[g/m2] 

Ma 
[g/m2] Periodi Stato 

ottobre 18.7 18.7 91 84 0.0 0 1 Asciutto 

novembre 20.0 12.0 60 72 0.0 0 1 Asciutto 

dicembre 20.0 8.7 58 75 0.0 0 1 Asciutto 

gennaio 20.0 6.6 51 64 0.0 0 1 Asciutto 

febbraio 20.0 6.4 51 62 0.0 0 1 Asciutto 

marzo 20.0 11.7 67 85 0.0 0 1 Asciutto 

aprile 18.0 15.1 76 75 0.0 0 1 Asciutto 

maggio 20.2 20.2 73 69 0.0 0 1 Asciutto 

giugno 23.7 23.7 76 73 0.0 0 1 Asciutto 

luglio 26.4 26.4 65 62 0.0 0 1 Asciutto 

agosto 26.0 26.0 62 59 0.0 0 1 Asciutto 

settembre 22.1 22.1 57 53 0.0 0 1 Asciutto 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
φint Umidità relativa dell’ambiente interno 
φest Umidità relativa dell’ambiente esterno 
gc Flusso di vapore condensato 
Ma Quantità di condensa accumulata 
Periodi  Periodi del mese 
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Distribuzione delle temperature e delle pressioni nella struttura  
 

 
Descrizione della struttura: SP - Parete isolata sottofinestra - a cappotto - Codice:  M5 

 
DISTRIBUZIONE DELLA TEMPERATURA NELLA STRUTTURA [°C] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 18.7 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 18.0 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Int. 18.7 19.4 19.2 19.1 19.1 19.4 17.8 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

1 18.7 19.4 19.1 19.0 19.0 19.4 17.8 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

2 18.7 18.9 18.4 18.2 18.1 18.9 17.6 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

3 18.7 18.9 18.4 18.1 18.1 18.8 17.6 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

4 18.7 16.3 14.8 13.8 13.7 16.2 16.7 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

5 18.7 15.6 13.8 12.6 12.5 15.4 16.4 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

6 18.7 15.5 13.7 12.5 12.4 15.4 16.4 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

7 18.7 15.5 13.7 12.5 12.4 15.3 16.4 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

8 18.7 12.1 8.8 6.8 6.6 11.8 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

9 18.7 12.1 8.8 6.7 6.6 11.8 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Est. 18.7 12.0 8.7 6.6 6.4 11.7 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE PARZIALE DEL VAPORE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

Int. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

1 1947 1364 1303 1149 1130 1533 1542 1723 2220 2221 2087 1503 

2 1911 1269 1178 1006 986 1435 1475 1698 2195 2196 2062 1479 

3 1904 1252 1156 981 960 1417 1462 1694 2191 2192 2058 1474 

4 1901 1243 1145 968 947 1408 1456 1692 2188 2189 2056 1472 

5 1847 1100 959 754 730 1262 1354 1654 2151 2152 2018 1435 

6 1834 1066 914 703 678 1227 1330 1646 2142 2143 2010 1426 

7 1824 1041 881 665 640 1200 1312 1639 2136 2137 2003 1419 

8 1820 1030 868 649 624 1190 1305 1636 2133 2134 2000 1417 

9 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 

Est. 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE DI SATURAZIONE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 2155 2337 2337 2337 2337 2337 2063 2366 2929 3440 3359 2659 

Int. 2155 2258 2226 2206 2204 2255 2037 2366 2929 3440 3359 2659 

1 2155 2250 2215 2193 2191 2247 2034 2366 2929 3440 3359 2659 

2 2155 2182 2121 2083 2080 2177 2012 2366 2929 3440 3359 2659 

3 2155 2179 2117 2078 2075 2174 2011 2366 2929 3440 3359 2659 

4 2155 1854 1682 1580 1571 1838 1896 2366 2929 3440 3359 2659 

5 2155 1769 1572 1458 1447 1750 1864 2366 2929 3440 3359 2659 

6 2155 1764 1566 1451 1440 1745 1862 2366 2929 3440 3359 2659 

7 2155 1761 1563 1447 1436 1742 1861 2366 2929 3440 3359 2659 

8 2155 1411 1136 986 973 1384 1720 2366 2929 3440 3359 2659 

9 2155 1410 1134 984 971 1383 1719 2366 2929 3440 3359 2659 

Est. 2155 1402 1124 974 961 1374 1715 2366 2929 3440 3359 2659 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
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Grafici mensili delle pressioni parziali e di saturazione del vapore 
 

 
Descrizione della struttura: SP - Parete isolata sottofinestra - a cappotto - Codice:  M5 
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Grafici mensili delle temperature [°C] 
 

 
Descrizione della struttura: SP - Parete isolata sottofinestra - a cappotto - Codice:  M5 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: SP - Veletta e cassonetto isolato - a cappotto - Codice: M6 
 

Trasmittanza termica 0.480 W/m2K 

 

   

Spessore 417 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-0.8 °C 

Permeanza 0.800 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

172 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

104 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0.099 W/m2K 

Fattore attenuazione 0.208 - 

Sfasamento onda termica -6.4 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0.130 - - - 

1 Policloruro di vinile (PVC) 5.00 0.170 - 1390 0.90 50000 

2 
Intercapedine debolmente ventilata Av=600 
mm²/m 

250.00 - - - - - 

3 Polistirene espanso sint. in lastre (UNI 7819) 10.00 0.041 - 20 1.45 - 

4 Policloruro di vinile (PVC) 5.00 0.170 - 1390 0.90 - 

5 Intonaco di gesso e sabbia 20.00 0.800 - 1600 1.00 - 

6 Muratura in laterizio pareti interne (um. 0.5%) 5.00 0.720 - 1800 1.00 - 

7 C.l.s. con massa volumica media 20.00 1.650 - 2200 1.00 - 

8 Muratura in laterizio pareti interne (um. 0.5%) 5.00 0.720 - 1800 1.00 - 

9 Intonaco di cemento e sabbia 20.00 1.000 - 1800 1.00 - 

10 Rasante - collante per cappotti 10.00 0.900 - 1400 0.84 - 

11 Isolamento termico 60.00 0.039 - 80 1.03 - 

12 Rasante - collante per cappotti 6.50 0.900 - 1400 0.84 - 

- Resistenza superficiale esterna - - 0.040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
 
  



 

  

 50 

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: SP - Parete isolata cappotto  - zoccolatura - Codice: M7 
 

Trasmittanza termica 0.277 W/m2K 

 

   

Spessore 447 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-0.8 °C 

Permeanza 65.413 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

235 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

149 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0.021 W/m2K 

Fattore attenuazione 0.076 - 

Sfasamento onda termica -12.4 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0.130 - - - 

1 Intonaco di gesso e sabbia 20.00 0.800 0.025 1600 1.00 10 

2 Muratura in laterizio forato  (um. 1.5%) 80.00 0.360 0.222 600 1.00 7 

3 Intercapedine non ventilata Av<500 mm²/m 80.00 0.444 0.180 - - - 

4 Pannello in lana di vetro a fibre parz. orientate 50.00 0.043 1.389 75 1.03 1 

5 Intonaco di cemento e sabbia 10.00 1.000 0.010 1800 1.00 10 

6 Muratura in laterizio forato  (um. 1.5%) 120.00 0.360 0.333 600 1.00 7 

7 Intonaco di cemento e sabbia 20.00 1.000 0.020 1800 1.00 10 

8 Rasante - collante per cappotti 10.00 0.900 0.011 1400 0.84 15 

9 Polistirene espanso, estruso senza pelle 50.00 0.034 1.471 50 1.45 17 

10 Rasante - collante per cappotti 6.50 0.900 0.007 1400 0.84 15 

- Resistenza superficiale esterna - - 0.040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SP - Parete isolata cappotto  - zoccolatura - Codice:  M7 

 
[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la stagione 
estiva. 

 
Condizioni al contorno 

 

Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 
 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20.0 °C 
 

Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0.006 kg/m3) 
 
Verifica criticità di condensa superficiale 

 

Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  
 

Mese critico aprile  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,max 0.716  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0.933  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 
 
Verifica del rischio di condensa interstiziale 

 

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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Risultati mensili condensa superficiale ed interstiziale 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SP - Parete isolata cappotto  - zoccolatura - Codice:  M7 

 
RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE 

 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

Pint 
[Pa] 

Pest 
[Pa] 

θacc 
[°C] 

Pacc 
[Pa] 

fRSI 
[-] 

ottobre 18.7 18.7 1960 1814 20.8 2450 0.000 

novembre 20.0 12.0 1398 1014 15.4 1747 0.423 

dicembre 20.0 8.7 1347 846 14.8 1684 0.541 

gennaio 20.0 6.6 1200 625 13.0 1500 0.480 

febbraio 20.0 6.4 1182 599 12.8 1477 0.470 

marzo 20.0 11.7 1568 1173 17.2 1959 0.661 

aprile 18.0 15.1 1567 1293 17.2 1958 0.716 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
Pint Pressione dell’ambiente interno 
Pest Pressione dell’ambiante esterno 
θacc Temperatura minima accettabile sulla superficie interna 
Pacc Pressione minima accettabile sulla superficie interna 
fRSI Fattore di temperatura superficiale 

 

RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE 
 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

φint 
[%] 

φest 
[%] 

gc 
[g/m2] 

Ma 
[g/m2] Periodi Stato 

ottobre 18.7 18.7 91 84 0.0 0 1 Asciutto 

novembre 20.0 12.0 60 72 0.0 0 1 Asciutto 

dicembre 20.0 8.7 58 75 0.0 0 1 Asciutto 

gennaio 20.0 6.6 51 64 0.0 0 1 Asciutto 

febbraio 20.0 6.4 51 62 0.0 0 1 Asciutto 

marzo 20.0 11.7 67 85 0.0 0 1 Asciutto 

aprile 18.0 15.1 76 75 0.0 0 1 Asciutto 

maggio 20.2 20.2 73 69 0.0 0 1 Asciutto 

giugno 23.7 23.7 76 73 0.0 0 1 Asciutto 

luglio 26.4 26.4 65 62 0.0 0 1 Asciutto 

agosto 26.0 26.0 62 59 0.0 0 1 Asciutto 

settembre 22.1 22.1 57 53 0.0 0 1 Asciutto 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
φint Umidità relativa dell’ambiente interno 
φest Umidità relativa dell’ambiente esterno 
gc Flusso di vapore condensato 
Ma Quantità di condensa accumulata 
Periodi  Periodi del mese 
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Distribuzione delle temperature e delle pressioni nella struttura  
 

 
Descrizione della struttura: SP - Parete isolata cappotto  - zoccolatura - Codice:  M7 

 
DISTRIBUZIONE DELLA TEMPERATURA NELLA STRUTTURA [°C] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 18.7 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 18.0 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Int. 18.7 19.5 19.2 19.1 19.1 19.4 17.8 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

1 18.7 19.4 19.2 19.0 19.0 19.4 17.8 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

2 18.7 18.9 18.5 18.2 18.2 18.9 17.6 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

3 18.7 18.5 17.9 17.6 17.5 18.5 17.5 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

4 18.7 16.1 14.4 13.4 13.3 15.9 16.6 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

5 18.7 16.0 14.4 13.4 13.3 15.9 16.6 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

6 18.7 15.3 13.4 12.2 12.1 15.1 16.3 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

7 18.7 15.3 13.3 12.1 12.0 15.1 16.3 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

8 18.7 15.3 13.3 12.1 11.9 15.1 16.3 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

9 18.7 12.1 8.8 6.8 6.6 11.8 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

10 18.7 12.1 8.8 6.7 6.5 11.8 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Est. 18.7 12.0 8.7 6.6 6.4 11.7 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE PARZIALE DEL VAPORE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

Int. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

1 1951 1373 1315 1163 1145 1542 1549 1726 2222 2223 2090 1506 

2 1924 1305 1225 1060 1040 1472 1500 1708 2204 2205 2072 1488 

3 1921 1295 1212 1046 1025 1462 1493 1705 2202 2203 2069 1485 

4 1918 1289 1204 1036 1016 1455 1489 1703 2200 2201 2068 1484 

5 1914 1276 1188 1018 997 1443 1480 1700 2197 2198 2064 1481 

6 1874 1173 1054 863 841 1337 1406 1673 2170 2171 2037 1454 

7 1865 1149 1022 827 804 1311 1389 1667 2164 2165 2031 1447 

8 1858 1130 998 799 776 1292 1376 1662 2159 2160 2026 1443 

9 1818 1026 862 642 617 1185 1301 1635 2132 2133 1999 1415 

10 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 

Est. 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE DI SATURAZIONE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 2155 2337 2337 2337 2337 2337 2063 2366 2929 3440 3359 2659 

Int. 2155 2260 2230 2210 2208 2258 2038 2366 2929 3440 3359 2659 

1 2155 2253 2219 2198 2196 2250 2035 2366 2929 3440 3359 2659 

2 2155 2187 2128 2091 2087 2181 2013 2366 2929 3440 3359 2659 

3 2155 2135 2056 2007 2002 2127 1995 2366 2929 3440 3359 2659 

4 2155 1824 1644 1537 1527 1807 1885 2366 2929 3440 3359 2659 

5 2155 1822 1640 1533 1523 1805 1884 2366 2929 3440 3359 2659 

6 2155 1740 1536 1418 1407 1721 1853 2366 2929 3440 3359 2659 

7 2155 1736 1530 1411 1400 1716 1851 2366 2929 3440 3359 2659 

8 2155 1733 1527 1407 1396 1713 1850 2366 2929 3440 3359 2659 
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9 2155 1411 1135 986 972 1384 1719 2366 2929 3440 3359 2659 

10 2155 1410 1134 984 971 1382 1719 2366 2929 3440 3359 2659 

Est. 2155 1402 1124 974 961 1374 1715 2366 2929 3440 3359 2659 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
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Grafici mensili delle pressioni parziali e di saturazione del vapore 
 

 
Descrizione della struttura: SP - Parete isolata cappotto  - zoccolatura - Codice:  M7 
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Grafici mensili delle temperature [°C] 
 

 
Descrizione della struttura: SP - Parete isolata cappotto  - zoccolatura - Codice:  M7 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: SP - Cassonetto isolato Codice: M8 
 

Trasmittanza termica 1.600 W/m2K 

 

   

Spessore 270 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-0.8 °C 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

14 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

14 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 1.728 W/m2K 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Solaio interpiano Codice: P1 
 

Trasmittanza termica 1.222 W/m2K 

 

   

Spessore 360 mm 

Permeanza 19.646 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

497 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

465 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0.215 W/m2K 

Fattore attenuazione 0.176 - 

Sfasamento onda termica -11.0 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0.170 - - - 

1 Piastrelle in ceramica 10.00 1.000 0.010 2300 0.84 200 

2 Sottofondo di cemento magro 50.00 0.900 0.056 1800 0.88 30 

3 C.l.s. con massa volumica media 40.00 1.650 0.024 2200 1.00 120 

4 Soletta in laterizio spess. 18-20 - Inter. 50 240.00 0.660 0.364 1100 0.84 7 

5 Intonaco di gesso e sabbia 20.00 0.800 0.025 1600 1.00 10 

- Resistenza superficiale esterna - - 0.170 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Solaio piano primo a sbalzo Codice: P2 
 

Trasmittanza termica 1.176 W/m2K 

 

   

Spessore 410 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-0.8 °C 

Permeanza 4.551 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

846 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

785 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0.145 W/m2K 

Fattore attenuazione 0.124 - 

Sfasamento onda termica -12.3 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0.170 - - - 

1 Piastrelle in ceramica 10.00 1.000 0.010 2300 0.84 200 

2 C.l.s. con massa volumica media 50.00 1.150 0.043 1800 1.00 100 

3 C.l.s. di argilla espansa 50.00 0.110 0.455 500 1.00 7 

4 C.l.s. armato (2% acciaio) 280.00 2.500 0.112 2400 1.00 130 

5 Intonaco di cemento e sabbia 20.00 1.000 0.020 1800 1.00 10 

- Resistenza superficiale esterna - - 0.040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Solaio piano primo a sbalzo Codice:  P2 

 
[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la stagione 
estiva. 

 
Condizioni al contorno 

 

Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 
 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20.0 °C 
 

Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0.006 kg/m3) 
 
Verifica criticità di condensa superficiale 

 

Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  
 

Mese critico aprile  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,max 0.716  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0.731  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 
 
Verifica del rischio di condensa interstiziale 

 

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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Risultati mensili condensa superficiale ed interstiziale 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Solaio piano primo a sbalzo Codice:  P2 

 
RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE 

 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

Pint 
[Pa] 

Pest 
[Pa] 

θacc 
[°C] 

Pacc 
[Pa] 

fRSI 
[-] 

ottobre 18.7 18.7 1960 1814 20.8 2450 0.000 

novembre 20.0 12.0 1398 1014 15.4 1747 0.423 

dicembre 20.0 8.7 1347 846 14.8 1684 0.541 

gennaio 20.0 6.6 1200 625 13.0 1500 0.480 

febbraio 20.0 6.4 1182 599 12.8 1477 0.470 

marzo 20.0 11.7 1568 1173 17.2 1959 0.661 

aprile 18.0 15.1 1567 1293 17.2 1958 0.716 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
Pint Pressione dell’ambiente interno 
Pest Pressione dell’ambiante esterno 
θacc Temperatura minima accettabile sulla superficie interna 
Pacc Pressione minima accettabile sulla superficie interna 
fRSI Fattore di temperatura superficiale 

 

RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE 
 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

φint 
[%] 

φest 
[%] 

gc 
[g/m2] 

Ma 
[g/m2] Periodi Stato 

ottobre 18.7 18.7 91 84 0.0 0 1 Asciutto 

novembre 20.0 12.0 60 72 0.0 0 1 Asciutto 

dicembre 20.0 8.7 58 75 0.0 0 1 Asciutto 

gennaio 20.0 6.6 51 64 0.0 0 1 Asciutto 

febbraio 20.0 6.4 51 62 0.0 0 1 Asciutto 

marzo 20.0 11.7 67 85 0.0 0 1 Asciutto 

aprile 18.0 15.1 76 75 0.0 0 1 Asciutto 

maggio 20.2 20.2 73 69 0.0 0 1 Asciutto 

giugno 23.7 23.7 76 73 0.0 0 1 Asciutto 

luglio 26.4 26.4 65 62 0.0 0 1 Asciutto 

agosto 26.0 26.0 62 59 0.0 0 1 Asciutto 

settembre 22.1 22.1 57 53 0.0 0 1 Asciutto 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
φint Umidità relativa dell’ambiente interno 
φest Umidità relativa dell’ambiente esterno 
gc Flusso di vapore condensato 
Ma Quantità di condensa accumulata 
Periodi  Periodi del mese 
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Distribuzione delle temperature e delle pressioni nella struttura  
 

 
Descrizione della struttura: SF - Solaio piano primo a sbalzo Codice:  P2 

 
DISTRIBUZIONE DELLA TEMPERATURA NELLA STRUTTURA [°C] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 18.7 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 18.0 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Int. 18.7 17.8 17.0 16.4 16.3 17.8 17.2 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

1 18.7 17.8 16.8 16.3 16.2 17.7 17.2 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

2 18.7 17.4 16.3 15.6 15.6 17.3 17.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

3 18.7 13.5 10.8 9.1 8.9 13.2 15.6 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

4 18.7 12.5 9.4 7.5 7.3 12.2 15.3 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

5 18.7 12.3 9.2 7.2 7.0 12.1 15.2 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Est. 18.7 12.0 8.7 6.6 6.4 11.7 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE PARZIALE DEL VAPORE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

Int. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

1 1953 1380 1324 1174 1155 1550 1554 1727 2224 2225 2091 1508 

2 1937 1337 1267 1109 1089 1505 1523 1716 2213 2214 2080 1496 

3 1935 1334 1263 1104 1084 1502 1521 1715 2212 2213 2079 1496 

4 1814 1016 848 627 602 1175 1294 1632 2129 2130 1996 1413 

5 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 

Est. 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE DI SATURAZIONE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 2155 2337 2337 2337 2337 2337 2063 2366 2929 3440 3359 2659 

Int. 2155 2043 1932 1864 1858 2033 1964 2366 2929 3440 3359 2659 

1 2155 2032 1917 1847 1840 2022 1960 2366 2929 3440 3359 2659 

2 2155 1985 1854 1774 1767 1973 1943 2366 2929 3440 3359 2659 

3 2155 1545 1294 1154 1141 1520 1775 2366 2929 3440 3359 2659 

4 2155 1450 1181 1034 1021 1424 1736 2366 2929 3440 3359 2659 

5 2155 1434 1162 1014 1000 1407 1729 2366 2929 3440 3359 2659 

Est. 2155 1402 1124 974 961 1374 1715 2366 2929 3440 3359 2659 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
   



 

  

 65 

Grafici mensili delle pressioni parziali e di saturazione del vapore 
 

 
Descrizione della struttura: SF - Solaio piano primo a sbalzo Codice:  P2 
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Grafici mensili delle temperature [°C] 
 

 
Descrizione della struttura: SF - Solaio piano primo a sbalzo Codice:  P2 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Solaio vs cantina Codice: P3 
 

Trasmittanza termica 0.890 W/m2K 

 

   

Spessore 410 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

7.5 °C 

Permeanza 16.447 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

533 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

501 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0.089 W/m2K 

Fattore attenuazione 0.100 - 

Sfasamento onda termica -13.5 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0.170 - - - 

1 Piastrelle in ceramica 10.00 1.000 0.010 2300 0.84 200 

2 Sottofondo di cemento magro 50.00 1.107 0.056 1800 0.88 30 

3 C.l.s. espanso in fabbrica (pareti int.) 50.00 0.150 0.333 400 1.00 7 

4 C.l.s. armato (1% acciaio) 50.00 2.300 0.022 2300 1.00 130 

5 Soletta in laterizio spess. 18-20 - Inter. 50 230.00 0.660 0.348 1100 0.84 7 

6 Intonaco di calce e sabbia 20.00 0.800 0.025 1600 1.00 10 

- Resistenza superficiale esterna - - 0.170 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Solaio vs cantina Codice:  P3 

 
[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la stagione 
estiva. 

 
Condizioni al contorno 

 

Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 
 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20.0 °C 
 

Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0.006 kg/m3) 
 
Verifica criticità di condensa superficiale 

 

Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  
 

Mese critico marzo  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,max 0.435  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0.805  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 
 
Verifica del rischio di condensa interstiziale 

 

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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Risultati mensili condensa superficiale ed interstiziale 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Solaio vs cantina Codice:  P3 

 
RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE 

 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

Pint 
[Pa] 

Pest 
[Pa] 

θacc 
[°C] 

Pacc 
[Pa] 

fRSI 
[-] 

ottobre 19.2 19.2 1960 1814 20.8 2450 0.000 

novembre 20.0 15.2 1398 1014 15.4 1747 0.039 

dicembre 20.0 13.2 1347 846 14.8 1684 0.235 

gennaio 20.0 12.0 1200 625 13.0 1500 0.134 

febbraio 20.0 11.8 1182 599 12.8 1477 0.117 

marzo 20.0 15.0 1568 1173 17.2 1959 0.435 

aprile 18.0 17.1 1567 1293 17.2 1958 0.124 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
Pint Pressione dell’ambiente interno 
Pest Pressione dell’ambiante esterno 
θacc Temperatura minima accettabile sulla superficie interna 
Pacc Pressione minima accettabile sulla superficie interna 
fRSI Fattore di temperatura superficiale 

 

RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE 
 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

φint 
[%] 

φest 
[%] 

gc 
[g/m2] 

Ma 
[g/m2] Periodi Stato 

ottobre 19.2 19.2 88 81 0.0 0 1 Asciutto 

novembre 20.0 15.2 60 59 0.0 0 1 Asciutto 

dicembre 20.0 13.2 58 56 0.0 0 1 Asciutto 

gennaio 20.0 12.0 51 45 0.0 0 1 Asciutto 

febbraio 20.0 11.8 51 43 0.0 0 1 Asciutto 

marzo 20.0 15.0 67 69 0.0 0 1 Asciutto 

aprile 18.0 17.1 76 67 0.0 0 1 Asciutto 

maggio 20.2 20.1 73 69 0.0 0 1 Asciutto 

giugno 23.7 22.2 76 79 0.0 0 1 Asciutto 

luglio 26.4 23.8 65 72 0.0 0 1 Asciutto 

agosto 26.0 23.6 62 69 0.0 0 1 Asciutto 

settembre 22.1 21.3 57 56 0.0 0 1 Asciutto 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
φint Umidità relativa dell’ambiente interno 
φest Umidità relativa dell’ambiente esterno 
gc Flusso di vapore condensato 
Ma Quantità di condensa accumulata 
Periodi  Periodi del mese 
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Distribuzione delle temperature e delle pressioni nella struttura  
 

 
Descrizione della struttura: SF - Solaio vs cantina Codice:  P3 

 
DISTRIBUZIONE DELLA TEMPERATURA NELLA STRUTTURA [°C] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 19.2 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 18.0 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Int. 19.2 19.1 18.7 18.4 18.4 19.0 17.8 20.2 23.4 25.9 25.5 21.9 

1 19.2 19.0 18.6 18.4 18.3 19.0 17.8 20.2 23.4 25.9 25.5 21.9 

2 19.2 18.9 18.4 18.1 18.1 18.8 17.8 20.2 23.3 25.8 25.4 21.9 

3 19.2 17.6 16.6 16.0 15.9 17.5 17.5 20.2 23.0 25.1 24.8 21.7 

4 19.2 17.5 16.5 15.9 15.8 17.4 17.5 20.2 22.9 25.1 24.8 21.7 

5 19.2 16.2 14.7 13.7 13.6 16.1 17.3 20.1 22.5 24.4 24.1 21.4 

6 19.2 16.1 14.5 13.5 13.4 16.0 17.2 20.1 22.5 24.3 24.1 21.4 

Est. 19.2 15.2 13.2 12.0 11.8 15.0 17.1 20.1 22.2 23.8 23.6 21.3 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE PARZIALE DEL VAPORE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

Int. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

1 1936 1335 1265 1106 1086 1503 1522 1715 2212 2213 2080 1496 

2 1918 1287 1203 1034 1014 1454 1488 1703 2200 2201 2067 1484 

3 1914 1276 1188 1018 997 1443 1480 1700 2197 2198 2064 1481 

4 1835 1071 920 710 686 1232 1334 1647 2144 2145 2011 1427 

5 1816 1020 854 634 609 1179 1297 1634 2130 2131 1998 1414 

6 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 

Est. 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE DI SATURAZIONE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 2226 2337 2337 2337 2337 2337 2063 2366 2929 3440 3359 2659 

Int. 2226 2205 2153 2120 2117 2200 2039 2364 2879 3340 3268 2632 

1 2226 2200 2146 2112 2108 2195 2038 2364 2877 3336 3264 2631 

2 2226 2177 2114 2074 2071 2171 2034 2363 2867 3318 3248 2626 

3 2226 2013 1891 1817 1810 2002 2003 2360 2802 3190 3130 2592 

4 2226 2003 1878 1802 1795 1991 2001 2360 2797 3182 3122 2589 

5 2226 1844 1669 1565 1556 1827 1969 2357 2730 3052 3003 2554 

6 2226 1833 1655 1549 1539 1816 1967 2357 2725 3043 2994 2551 

Est. 2226 1726 1519 1398 1387 1707 1944 2354 2678 2954 2911 2526 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
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Grafici mensili delle pressioni parziali e di saturazione del vapore 
 

 
Descrizione della struttura: SF - Solaio vs cantina Codice:  P3 
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 75 

Grafici mensili delle temperature [°C] 
 

 
Descrizione della struttura: SF - Solaio vs cantina Codice:  P3 

 

  

  

  

 



 

  

 76 

  

  

  

 
  



 

  

 77 

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Solaio vs negozi Codice: P4 
 

Trasmittanza termica 0.890 W/m2K 

 

   

Spessore 410 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

15.5 °C 

Permeanza 16.447 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

533 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

501 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0.089 W/m2K 

Fattore attenuazione 0.100 - 

Sfasamento onda termica -13.5 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0.170 - - - 

1 Piastrelle in ceramica 10.00 1.000 0.010 2300 0.84 200 

2 Sottofondo di cemento magro 50.00 1.107 0.056 1800 0.88 30 

3 C.l.s. espanso in fabbrica (pareti int.) 50.00 0.150 0.333 400 1.00 7 

4 C.l.s. armato (1% acciaio) 50.00 2.300 0.022 2300 1.00 130 

5 Soletta in laterizio spess. 18-20 - Inter. 50 230.00 0.660 0.348 1100 0.84 7 

6 Intonaco di calce e sabbia 20.00 0.800 0.025 1600 1.00 10 

- Resistenza superficiale esterna - - 0.170 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Solaio vs negozi Codice:  P4 

 
[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la stagione 
estiva. 

 
Condizioni al contorno 

 

Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 
 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20.0 °C 
 

Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0.006 kg/m3) 
 
Verifica criticità di condensa superficiale 

 

Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  
 

Mese critico aprile  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,max 0.716  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0.805  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 
 
Verifica del rischio di condensa interstiziale 

 

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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Risultati mensili condensa superficiale ed interstiziale 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Solaio vs negozi Codice:  P4 

 
RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE 

 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

Pint 
[Pa] 

Pest 
[Pa] 

θacc 
[°C] 

Pacc 
[Pa] 

fRSI 
[-] 

ottobre 18.7 18.7 1960 1814 20.8 2450 0.000 

novembre 20.0 12.0 1398 1014 15.4 1747 0.423 

dicembre 20.0 8.7 1347 846 14.8 1684 0.541 

gennaio 20.0 6.6 1200 625 13.0 1500 0.480 

febbraio 20.0 6.4 1182 599 12.8 1477 0.470 

marzo 20.0 11.7 1568 1173 17.2 1959 0.661 

aprile 18.0 15.1 1567 1293 17.2 1958 0.716 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
Pint Pressione dell’ambiente interno 
Pest Pressione dell’ambiante esterno 
θacc Temperatura minima accettabile sulla superficie interna 
Pacc Pressione minima accettabile sulla superficie interna 
fRSI Fattore di temperatura superficiale 

 

RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE 
 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

φint 
[%] 

φest 
[%] 

gc 
[g/m2] 

Ma 
[g/m2] Periodi Stato 

ottobre 18.7 18.7 91 84 0.0 0 1 Asciutto 

novembre 20.0 12.0 60 72 0.0 0 1 Asciutto 

dicembre 20.0 8.7 58 75 0.0 0 1 Asciutto 

gennaio 20.0 6.6 51 64 0.0 0 1 Asciutto 

febbraio 20.0 6.4 51 62 0.0 0 1 Asciutto 

marzo 20.0 11.7 67 85 0.0 0 1 Asciutto 

aprile 18.0 15.1 76 75 0.0 0 1 Asciutto 

maggio 20.2 20.2 73 69 0.0 0 1 Asciutto 

giugno 23.7 23.7 76 73 0.0 0 1 Asciutto 

luglio 26.4 26.4 65 62 0.0 0 1 Asciutto 

agosto 26.0 26.0 62 59 0.0 0 1 Asciutto 

settembre 22.1 22.1 57 53 0.0 0 1 Asciutto 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
φint Umidità relativa dell’ambiente interno 
φest Umidità relativa dell’ambiente esterno 
gc Flusso di vapore condensato 
Ma Quantità di condensa accumulata 
Periodi  Periodi del mese 
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Distribuzione delle temperature e delle pressioni nella struttura  
 

 
Descrizione della struttura: SF - Solaio vs negozi Codice:  P4 

 
DISTRIBUZIONE DELLA TEMPERATURA NELLA STRUTTURA [°C] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 18.7 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 18.0 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Int. 18.7 18.4 17.8 17.4 17.4 18.4 17.4 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

1 18.7 18.4 17.7 17.3 17.2 18.3 17.4 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

2 18.7 18.1 17.3 16.8 16.8 18.0 17.3 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

3 18.7 16.0 14.4 13.3 13.2 15.9 16.6 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

4 18.7 15.9 14.2 13.1 13.0 15.7 16.5 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

5 18.7 13.7 11.1 9.5 9.3 13.5 15.7 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

6 18.7 13.6 10.9 9.2 9.0 13.3 15.7 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Est. 18.7 12.0 8.7 6.6 6.4 11.7 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE PARZIALE DEL VAPORE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

Int. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

1 1936 1335 1265 1106 1086 1503 1522 1715 2212 2213 2080 1496 

2 1918 1287 1203 1034 1014 1454 1488 1703 2200 2201 2067 1484 

3 1914 1276 1188 1018 997 1443 1480 1700 2197 2198 2064 1481 

4 1835 1071 920 710 686 1232 1334 1647 2144 2145 2011 1427 

5 1816 1020 854 634 609 1179 1297 1634 2130 2131 1998 1414 

6 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 

Est. 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE DI SATURAZIONE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 2155 2337 2337 2337 2337 2337 2063 2366 2929 3440 3359 2659 

Int. 2155 2121 2037 1985 1980 2113 1991 2366 2929 3440 3359 2659 

1 2155 2113 2026 1972 1967 2105 1988 2366 2929 3440 3359 2659 

2 2155 2076 1975 1914 1908 2066 1975 2366 2929 3440 3359 2659 

3 2155 1820 1638 1530 1520 1802 1883 2366 2929 3440 3359 2659 

4 2155 1804 1617 1508 1497 1786 1877 2366 2929 3440 3359 2659 

5 2155 1568 1323 1184 1172 1544 1785 2366 2929 3440 3359 2659 

6 2155 1552 1303 1164 1151 1528 1779 2366 2929 3440 3359 2659 

Est. 2155 1402 1124 974 961 1374 1715 2366 2929 3440 3359 2659 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
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Grafici mensili delle pressioni parziali e di saturazione del vapore 
 

 
Descrizione della struttura: SF - Solaio vs negozi Codice:  P4 
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Grafici mensili delle temperature [°C] 
 

 
Descrizione della struttura: SF - Solaio vs negozi Codice:  P4 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: SP - Solaio piano primo a sbalzo Codice: P5 
 

Trasmittanza termica 0.293 W/m2K 

 

   

Spessore 507 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-0.8 °C 

Permeanza 4.535 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

841 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

816 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0.006 W/m2K 

Fattore attenuazione 0.019 - 

Sfasamento onda termica -14.4 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale interna - - 0.170 - - - 

1 Piastrelle in ceramica 10.00 1.000 0.010 2300 0.84 200 

2 C.l.s. con massa volumica media 50.00 1.150 0.043 1800 1.00 100 

3 C.l.s. di argilla espansa 50.00 0.110 0.455 500 1.00 7 

4 C.l.s. armato (2% acciaio) 280.00 2.500 0.112 2400 1.00 130 

5 Rasante - collante per cappotti 10.00 0.900 0.011 1400 0.84 15 

6 Isolamento termico 100.00 0.039 2.564 80 1.03 1 

7 Rasante - collante per cappotti 6.50 0.900 0.007 1400 0.84 15 

- Resistenza superficiale esterna - - 0.040 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SP - Solaio piano primo a sbalzo Codice:  P5 

 
[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la stagione 
estiva. 

 
Condizioni al contorno 

 

Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 
 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20.0 °C 
 

Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0.006 kg/m3) 
 
Verifica criticità di condensa superficiale 

 

Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  
 

Mese critico aprile  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,max 0.716  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0.928  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 
 
Verifica del rischio di condensa interstiziale 

 

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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Risultati mensili condensa superficiale ed interstiziale 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SP - Solaio piano primo a sbalzo Codice:  P5 

 
RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE 

 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

Pint 
[Pa] 

Pest 
[Pa] 

θacc 
[°C] 

Pacc 
[Pa] 

fRSI 
[-] 

ottobre 18.7 18.7 1960 1814 20.8 2450 0.000 

novembre 20.0 12.0 1398 1014 15.4 1747 0.423 

dicembre 20.0 8.7 1347 846 14.8 1684 0.541 

gennaio 20.0 6.6 1200 625 13.0 1500 0.480 

febbraio 20.0 6.4 1182 599 12.8 1477 0.470 

marzo 20.0 11.7 1568 1173 17.2 1959 0.661 

aprile 18.0 15.1 1567 1293 17.2 1958 0.716 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
Pint Pressione dell’ambiente interno 
Pest Pressione dell’ambiante esterno 
θacc Temperatura minima accettabile sulla superficie interna 
Pacc Pressione minima accettabile sulla superficie interna 
fRSI Fattore di temperatura superficiale 

 

RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE 
 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

φint 
[%] 

φest 
[%] 

gc 
[g/m2] 

Ma 
[g/m2] Periodi Stato 

ottobre 18.7 18.7 91 84 0.0 0 1 Asciutto 

novembre 20.0 12.0 60 72 0.0 0 1 Asciutto 

dicembre 20.0 8.7 58 75 0.0 0 1 Asciutto 

gennaio 20.0 6.6 51 64 0.0 0 1 Asciutto 

febbraio 20.0 6.4 51 62 0.0 0 1 Asciutto 

marzo 20.0 11.7 67 85 0.0 0 1 Asciutto 

aprile 18.0 15.1 76 75 0.0 0 1 Asciutto 

maggio 20.2 20.2 73 69 0.0 0 1 Asciutto 

giugno 23.7 23.7 76 73 0.0 0 1 Asciutto 

luglio 26.4 26.4 65 62 0.0 0 1 Asciutto 

agosto 26.0 26.0 62 59 0.0 0 1 Asciutto 

settembre 22.1 22.1 57 53 0.0 0 1 Asciutto 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
φint Umidità relativa dell’ambiente interno 
φest Umidità relativa dell’ambiente esterno 
gc Flusso di vapore condensato 
Ma Quantità di condensa accumulata 
Periodi  Periodi del mese 
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Distribuzione delle temperature e delle pressioni nella struttura  
 

 
Descrizione della struttura: SP - Solaio piano primo a sbalzo Codice:  P5 

 
DISTRIBUZIONE DELLA TEMPERATURA NELLA STRUTTURA [°C] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 18.7 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 18.0 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Int. 18.7 19.4 19.2 19.0 19.0 19.4 17.8 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

1 18.7 19.4 19.2 19.0 19.0 19.4 17.8 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

2 18.7 19.3 19.0 18.8 18.8 19.3 17.7 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

3 18.7 18.3 17.5 17.1 17.0 18.2 17.4 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

4 18.7 18.0 17.2 16.7 16.6 17.9 17.3 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

5 18.7 18.0 17.1 16.6 16.6 17.9 17.3 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

6 18.7 12.1 8.9 6.8 6.6 11.8 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

7 18.7 12.1 8.8 6.8 6.6 11.8 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Est. 18.7 12.0 8.7 6.6 6.4 11.7 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE PARZIALE DEL VAPORE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

Int. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

1 1953 1380 1324 1174 1155 1550 1554 1727 2224 2225 2091 1508 

2 1937 1337 1267 1109 1089 1505 1523 1716 2213 2214 2080 1496 

3 1935 1334 1264 1104 1085 1502 1521 1715 2212 2213 2079 1496 

4 1815 1017 850 629 604 1176 1295 1633 2129 2130 1997 1413 

5 1814 1016 848 627 602 1175 1294 1632 2129 2130 1996 1413 

6 1814 1015 847 626 600 1174 1293 1632 2129 2130 1996 1413 

7 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 

Est. 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE DI SATURAZIONE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 2155 2337 2337 2337 2337 2337 2063 2366 2929 3440 3359 2659 

Int. 2155 2255 2222 2202 2200 2252 2036 2366 2929 3440 3359 2659 

1 2155 2252 2218 2196 2194 2249 2035 2366 2929 3440 3359 2659 

2 2155 2238 2199 2174 2171 2235 2030 2366 2929 3440 3359 2659 

3 2155 2097 2005 1948 1943 2089 1983 2366 2929 3440 3359 2659 

4 2155 2064 1959 1896 1890 2054 1971 2366 2929 3440 3359 2659 

5 2155 2060 1955 1890 1884 2051 1970 2366 2929 3440 3359 2659 

6 2155 1412 1136 986 973 1385 1720 2366 2929 3440 3359 2659 

7 2155 1410 1134 985 971 1383 1719 2366 2929 3440 3359 2659 

Est. 2155 1402 1124 974 961 1374 1715 2366 2929 3440 3359 2659 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
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Grafici mensili delle pressioni parziali e di saturazione del vapore 
 

 
Descrizione della struttura: SP - Solaio piano primo a sbalzo Codice:  P5 
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Grafici mensili delle temperature [°C] 
 

 
Descrizione della struttura: SP - Solaio piano primo a sbalzo Codice:  P5 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Soffitto a terrazzo Codice: S1 
 

Trasmittanza termica 0.561 W/m2K 

 

   

Spessore 480 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

-0.8 °C 

Permeanza 0.106 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

539 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

459 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0.052 W/m2K 

Fattore attenuazione 0.093 - 

Sfasamento onda termica -15.3 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale esterna - - 0.040 - - - 

1 Piastrelle in ceramica 10.00 1.000 0.010 2300 0.84 200 

2 Sottofondo di cemento magro 40.00 0.900 0.044 1800 0.88 30 

3 Impermeabilizzazione con bitume 10.00 0.170 0.059 1200 1.00 188000 

4 C.l.s. di argilla espansa 120.00 0.110 1.091 500 1.00 7 

5 C.l.s. con massa volumica media 40.00 1.650 0.024 2200 1.00 120 

6 Soletta in laterizio spess. 18-20 - Inter. 50 240.00 0.660 0.364 1100 0.84 7 

7 Intonaco di gesso 20.00 0.400 0.050 1000 1.00 10 

- Resistenza superficiale interna - - 0.100 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Soffitto a terrazzo Codice:  S1 

 
[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[x] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la stagione 
estiva. 

 
Condizioni al contorno 

 

Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 
 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20.0 °C 
 

Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0.006 kg/m3) 
 
Verifica criticità di condensa superficiale 

 

Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  
 

Mese critico aprile  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,max 0.716  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0.871  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 
 

 
Verifica del rischio di condensa interstiziale 

 

Verifica condensa interstiziale Positiva  
 

Quantità massima di condensa durante l’anno Ma 40 g/m2 

Quantità di condensa ammissibile Mlim 100 g/m2 

Verifica di condensa ammissibile (Ma < Mlim) Positiva 
 

Mese con massima condensa accumulata marzo 

L’evaporazione a fine stagione è Completa 
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Risultati mensili condensa superficiale ed interstiziale 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Soffitto a terrazzo Codice:  S1 

 
RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE 

 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

Pint 
[Pa] 

Pest 
[Pa] 

θacc 
[°C] 

Pacc 
[Pa] 

fRSI 
[-] 

ottobre 18.7 18.7 1960 1814 20.8 2450 0.000 

novembre 20.0 12.0 1398 1014 15.4 1747 0.423 

dicembre 20.0 8.7 1347 846 14.8 1684 0.541 

gennaio 20.0 6.6 1200 625 13.0 1500 0.480 

febbraio 20.0 6.4 1182 599 12.8 1477 0.470 

marzo 20.0 11.7 1568 1173 17.2 1959 0.661 

aprile 18.0 15.1 1567 1293 17.2 1958 0.716 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
Pint Pressione dell’ambiente interno 
Pest Pressione dell’ambiante esterno 
θacc Temperatura minima accettabile sulla superficie interna 
Pacc Pressione minima accettabile sulla superficie interna 
fRSI Fattore di temperatura superficiale 

 

RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE 
 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

φint 
[%] 

φest 
[%] 

gc 
[g/m2] 

Ma 
[g/m2] Periodi Stato 

ottobre 18.7 18.7 91 84 0.0 0 1 Asciutto 

novembre 20.0 12.0 60 72 0.0 0 1 Asciutto 

dicembre 20.0 8.7 58 75 10.4 10 1 Condensa 

gennaio 20.0 6.6 51 64 10.4 21 1 Condensa 

febbraio 20.0 6.4 51 62 10.0 31 1 Condensa 

marzo 20.0 11.7 67 85 9.0 40 1 Condensa 

aprile 18.0 15.1 76 75 -12.1 28 1 Essicazione 

maggio 20.2 20.2 73 69 -27.7 0 2 Essicazione 

giugno 23.7 23.7 76 73 0.0 0 1 Asciutto 

luglio 26.4 26.4 65 62 0.0 0 1 Asciutto 

agosto 26.0 26.0 62 59 0.0 0 1 Asciutto 

settembre 22.1 22.1 57 53 0.0 0 1 Asciutto 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
φint Umidità relativa dell’ambiente interno 
φest Umidità relativa dell’ambiente esterno 
gc Flusso di vapore condensato 
Ma Quantità di condensa accumulata 
Periodi  Periodi del mese 
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Distribuzione delle temperature e delle pressioni nella struttura  
 

 
Descrizione della struttura: SF - Soffitto a terrazzo Codice:  S1 

 
DISTRIBUZIONE DELLA TEMPERATURA NELLA STRUTTURA [°C] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 18.7 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 18.0 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Int. 18.7 19.0 18.5 18.3 18.2 18.9 17.6 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

7 18.7 18.8 18.2 17.9 17.9 18.7 17.5 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

6 18.7 17.3 16.1 15.4 15.3 17.1 17.0 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

5 18.7 17.2 16.0 15.2 15.2 17.0 17.0 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

4 18.7 12.6 9.6 7.7 7.5 12.4 15.3 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

3 18.7 12.4 9.3 7.3 7.1 12.1 15.2 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

2 18.7 12.2 9.0 6.9 6.8 11.9 15.2 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

1 18.7 12.2 8.9 6.9 6.7 11.9 15.2 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Est. 18.7 12.0 8.7 6.6 6.4 11.7 15.1 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE PARZIALE DEL VAPORE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

Int. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

7 1960 1398 1343 1196 1178 1564 1571 1749 2229 2230 2096 1512 

6 1960 1398 1309 1162 1145 1534 1610 1890 2229 2230 2096 1512 

5 1959 1397 1212 1065 1051 1450 1722 2295 2228 2229 2096 1512 

4 1959 1396 1195 1048 1035 1435 1741 2366 2228 2229 2096 1512 

3 1814 1015 846 625 600 1173 1294 1633 2129 2130 1996 1412 

2 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1633 2129 2130 1996 1412 

1 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 

Est. 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE DI SATURAZIONE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 2155 2337 2337 2337 2337 2337 2063 2366 2929 3440 3359 2659 

Int. 2155 2191 2134 2098 2094 2186 2015 2366 2929 3440 3359 2659 

7 2155 2163 2095 2052 2048 2157 2005 2366 2929 3440 3359 2659 

6 2155 1968 1831 1748 1741 1955 1937 2366 2929 3440 3359 2659 

5 2155 1955 1815 1730 1722 1942 1933 2366 2929 3440 3359 2659 

4 2155 1462 1195 1048 1035 1435 1741 2366 2929 3440 3359 2659 

3 2155 1438 1167 1019 1006 1412 1731 2366 2929 3440 3359 2659 

2 2155 1421 1147 998 984 1394 1724 2366 2929 3440 3359 2659 

1 2155 1417 1142 993 980 1390 1722 2366 2929 3440 3359 2659 

Est. 2155 1402 1124 974 961 1374 1715 2366 2929 3440 3359 2659 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
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Grafici mensili delle pressioni parziali e di saturazione del vapore 
 

 
Descrizione della struttura: SF - Soffitto a terrazzo Codice:  S1 
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Grafici mensili delle temperature [°C] 
 

 
Descrizione della struttura: SF - Soffitto a terrazzo Codice:  S1 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Solaio interpiano Codice: S2 
 

Trasmittanza termica 1.474 W/m2K 

 

   

Spessore 360 mm 

Permeanza 19.646 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

497 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

465 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0.388 W/m2K 

Fattore attenuazione 0.263 - 

Sfasamento onda termica -10.1 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale esterna - - 0.100 - - - 

1 Piastrelle in ceramica 10.00 1.000 0.010 2300 0.84 200 

2 Sottofondo di cemento magro 50.00 0.900 0.056 1800 0.88 30 

3 C.l.s. con massa volumica media 40.00 1.650 0.024 2200 1.00 120 

4 Soletta in laterizio spess. 18-20 - Inter. 50 240.00 0.660 0.364 1100 0.84 7 

5 Intonaco di gesso e sabbia 20.00 0.800 0.025 1600 1.00 10 

- Resistenza superficiale interna - - 0.100 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Soffitto a terrazzo vs sottotetto Codice: S3 
 

Trasmittanza termica 0.559 W/m2K 

 

   

Spessore 430 mm 

Temperatura esterna  
(calcolo potenza invernale) 

3.4 °C 

Permeanza 0.106 10-12kg/sm2Pa 

Massa superficiale  
(con intonaci) 

444 kg/m2 

Massa superficiale  
(senza intonaci) 

364 kg/m2 

   

Trasmittanza periodica 0.058 W/m2K 

Fattore attenuazione 0.103 - 

Sfasamento onda termica -13.9 h 

 
 
Stratigrafia: 
 

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V. 

- Resistenza superficiale esterna - - 0.100 - - - 

1 Impermeabilizzazione con bitume 10.00 0.170 0.059 1200 1.00 188000 

2 C.l.s. di argilla espansa 120.00 0.110 1.091 500 1.00 7 

3 C.l.s. con massa volumica media 40.00 1.650 0.024 2200 1.00 120 

4 Soletta in laterizio spess. 18-20 - Inter. 50 240.00 0.660 0.364 1100 0.84 7 

5 Intonaco di gesso 20.00 0.400 0.050 1000 1.00 10 

- Resistenza superficiale interna - - 0.100 - - - 

 
 
Legenda simboli 
 
s Spessore mm 

Cond. Conduttività termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 

M.V. Massa volumica kg/m3 

C.T. Capacità termica specifica kJ/kgK 

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto - 
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Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Soffitto a terrazzo vs sottotetto Codice:  S3 

 
[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa superficiale. 

[x] La struttura non è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale. 

[] La struttura è soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantità è rievaporabile durante la stagione 
estiva. 

 
Condizioni al contorno 

 

Temperature e umidità relativa esterne variabili, medie mensili 
 

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20.0 °C 
 

Criterio per l’aumento dell’umidità interna Classe di concentrazione del vapore ( 0.006 kg/m3) 
 
Verifica criticità di condensa superficiale 

 

Verifica condensa superficiale (fRSI,max < fRSI) Positiva  
 

Mese critico marzo  

Fattore di temperatura del mese critico fRSI,max 0.576  

Fattore di temperatura del componente fRSI 0.880  

Umidità relativa superficiale accettabile 80 % 
 
Verifica del rischio di condensa interstiziale 

 

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto l’arco dell’anno. 
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Risultati mensili condensa superficiale ed interstiziale 
secondo UNI EN ISO 13788 

 
 
Descrizione della struttura: SF - Soffitto a terrazzo vs sottotetto Codice:  S3 

 
RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA SUPERFICIALE 

 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

Pint 
[Pa] 

Pest 
[Pa] 

θacc 
[°C] 

Pacc 
[Pa] 

fRSI 
[-] 

ottobre 19.0 19.0 1960 1814 20.8 2450 0.000 

novembre 20.0 13.6 1398 1014 15.4 1747 0.279 

dicembre 20.0 11.0 1347 846 14.8 1684 0.426 

gennaio 20.0 9.3 1200 625 13.0 1500 0.350 

febbraio 20.0 9.1 1182 599 12.8 1477 0.338 

marzo 20.0 13.4 1568 1173 17.2 1959 0.576 

aprile 18.0 16.1 1567 1293 17.2 1958 0.571 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
Pint Pressione dell’ambiente interno 
Pest Pressione dell’ambiante esterno 
θacc Temperatura minima accettabile sulla superficie interna 
Pacc Pressione minima accettabile sulla superficie interna 
fRSI Fattore di temperatura superficiale 

 

RISULTATI VERIFICA DELLA CONDENSA INTERSTIZIALE 
 

Mese θint 
[°C] 

θest 
[°C] 

φint 
[%] 

φest 
[%] 

gc 
[g/m2] 

Ma 
[g/m2] Periodi Stato 

ottobre 19.0 19.0 89 83 0.0 0 1 Asciutto 

novembre 20.0 13.6 60 65 0.0 0 1 Asciutto 

dicembre 20.0 11.0 58 65 0.0 0 1 Asciutto 

gennaio 20.0 9.3 51 53 0.0 0 1 Asciutto 

febbraio 20.0 9.1 51 52 0.0 0 1 Asciutto 

marzo 20.0 13.4 67 77 0.0 0 1 Asciutto 

aprile 18.0 16.1 76 71 0.0 0 1 Asciutto 

maggio 20.2 20.2 73 69 0.0 0 1 Asciutto 

giugno 23.7 23.0 76 76 0.0 0 1 Asciutto 

luglio 26.4 25.1 65 67 0.0 0 1 Asciutto 

agosto 26.0 24.8 62 64 0.0 0 1 Asciutto 

settembre 22.1 21.7 57 55 0.0 0 1 Asciutto 
 

Legenda simboli 
 

θint Temperatura dell’ambiente interno 
θest Temperatura dell’ambiente esterno 
φint Umidità relativa dell’ambiente interno 
φest Umidità relativa dell’ambiente esterno 
gc Flusso di vapore condensato 
Ma Quantità di condensa accumulata 
Periodi  Periodi del mese 
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Distribuzione delle temperature e delle pressioni nella struttura  
 

 
Descrizione della struttura: SF - Soffitto a terrazzo vs sottotetto Codice:  S3 

 
DISTRIBUZIONE DELLA TEMPERATURA NELLA STRUTTURA [°C] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 19.0 20.0 20.0 20.0 20.0 20.0 18.0 20.2 23.7 26.4 26.0 22.1 

Int. 19.0 19.2 18.9 18.7 18.7 19.2 17.8 20.2 23.6 26.2 25.9 22.0 

5 19.0 19.1 18.7 18.5 18.4 19.0 17.7 20.2 23.6 26.2 25.8 22.0 

4 19.0 18.0 17.1 16.6 16.5 17.9 17.4 20.2 23.5 26.0 25.6 22.0 

3 19.0 17.9 17.0 16.5 16.4 17.8 17.4 20.2 23.5 26.0 25.6 22.0 

2 19.0 14.5 12.3 10.9 10.7 14.3 16.4 20.2 23.1 25.3 25.0 21.7 

1 19.0 14.4 12.0 10.6 10.4 14.2 16.3 20.2 23.0 25.3 24.9 21.7 

Est. 19.0 13.6 11.0 9.3 9.1 13.4 16.1 20.2 23.0 25.1 24.8 21.7 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE PARZIALE DEL VAPORE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

Int. 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

5 1960 1398 1347 1200 1182 1568 1567 1732 2229 2230 2096 1512 

4 1960 1398 1347 1200 1181 1567 1566 1732 2229 2230 2096 1512 

3 1959 1397 1345 1198 1180 1566 1566 1732 2228 2229 2096 1512 

2 1959 1396 1345 1198 1179 1566 1566 1732 2228 2229 2096 1512 

1 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 

Est. 1814 1014 846 625 599 1173 1293 1632 2129 2130 1996 1412 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
 
 
DISTRIBUZIONE DELLA PRESSIONE DI SATURAZIONE NELLA STRUTTURA [Pa] 

 

Strato Ott Nov  Dic Gen Feb Mar Apr Mag Giu Lug Ago Set 

Amb. 2191 2337 2337 2337 2337 2337 2063 2366 2929 3440 3359 2659 

Int. 2191 2228 2185 2158 2155 2224 2033 2365 2913 3409 3331 2650 

5 2191 2207 2156 2123 2120 2202 2027 2365 2910 3403 3325 2649 

4 2191 2058 1952 1887 1881 2049 1985 2364 2888 3358 3284 2637 

3 2191 2049 1939 1872 1866 2039 1982 2364 2886 3355 3282 2636 

2 2191 1655 1430 1300 1289 1634 1860 2361 2820 3225 3162 2601 

1 2191 1636 1406 1274 1263 1614 1854 2361 2816 3218 3155 2599 

Est. 2191 1557 1309 1169 1157 1533 1827 2360 2801 3189 3128 2591 
 

 Valori sul lato esterno dello strato; Amb.=ambiente interno; Int.=a valle dello strato liminare interno; Est.=ambiente esterno 
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Grafici mensili delle pressioni parziali e di saturazione del vapore 
 

 
Descrizione della struttura: SF - Soffitto a terrazzo vs sottotetto Codice:  S3 
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Grafici mensili delle temperature [°C] 
 

 
Descrizione della struttura: SF - Soffitto a terrazzo vs sottotetto Codice:  S3 

 

  

  

  

 



 

  

 109 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: SP - F1 145X122 - Uf 1.6 - Vetrocamera 6 / 18 
ar+We / 4+LoE 

Codice: W1 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Classe 4 secondo Norma 
UNI EN 12207 

Trasmittanza termica Uw 1.672 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1.400 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0.837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 0.41 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 0.41 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0.640 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0.19 m2K/W 
f shut  0.6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  145.0 cm 
Altezza  122.0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1.20 W/m2K 

K distanziale Kd 0.08 W/mK 
Area totale Aw 1.769 m2 
Area vetro Ag 1.397 m2 
Area telaio Af 0.372 m2 
Fattore di forma Ff 0.79 - 
Perimetro vetro Lg 6.940 m 
Perimetro telaio Lf 5.340 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1.550 W/m2K 
 
Cassonetto 
 

Struttura opaca associata M6 SP - Veletta e cassonetto isolato - a cappotto - 
Trasmittanza termica U 0.480 W/m2K 
Altezza Hcass 35.00 cm 
Profondità Pcass 30.00 cm 
Area frontale  0.51 m2 

 
Muro sottofinestra 
 

Struttura opaca associata M5 SP - Parete isolata sottofinestra - a cappotto - 
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Trasmittanza termica U 0.286 W/m2K 
Altezza Hsott 90.00 cm 
Area  1.30 m2 

 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z5 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0.331 W/mK 
Lunghezza perimetrale  5.34 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: SP - F2 85X122 - Uf 1.6 - Vetrocamera 6 / 18 ar+We 
/ 4+LoE 

Codice: W2 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Classe 4 secondo Norma 
UNI EN 12207 

Trasmittanza termica Uw 1.637 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1.400 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0.837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 0.41 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 0.41 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0.640 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0.19 m2K/W 
f shut  0.6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  85.0 cm 
Altezza  122.0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1.20 W/m2K 

K distanziale Kd 0.08 W/mK 
Area totale Aw 1.037 m2 
Area vetro Ag 0.803 m2 
Area telaio Af 0.234 m2 
Fattore di forma Ff 0.77 - 
Perimetro vetro Lg 3.660 m 
Perimetro telaio Lf 4.140 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1.692 W/m2K 
 
Cassonetto 
 

Struttura opaca associata M6 SP - Veletta e cassonetto isolato - a cappotto - 
Trasmittanza termica U 0.480 W/m2K 
Altezza Hcass 35.00 cm 
Profondità Pcass 30.00 cm 
Area frontale  0.30 m2 

 
Muro sottofinestra 
 

Struttura opaca associata M5 SP - Parete isolata sottofinestra - a cappotto - 
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Trasmittanza termica U 0.286 W/m2K 
Altezza Hsott 90.00 cm 
Area  0.76 m2 

 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z5 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0.331 W/mK 
Lunghezza perimetrale  4.14 m 

 

 
  



 

  

 114 

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: SP - F3 70X122 - Uf 1.6 - Vetrocamera 6 / 18 ar+We 
/ 4+LoE 

Codice: W3 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Classe 4 secondo Norma 
UNI EN 12207 

Trasmittanza termica Uw 1.664 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1.400 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0.837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 0.41 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 0.41 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0.640 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0.19 m2K/W 
f shut  0.6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  70.0 cm 
Altezza  122.0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1.20 W/m2K 

K distanziale Kd 0.08 W/mK 
Area totale Aw 0.854 m2 
Area vetro Ag 0.638 m2 
Area telaio Af 0.216 m2 
Fattore di forma Ff 0.75 - 
Perimetro vetro Lg 3.360 m 
Perimetro telaio Lf 3.840 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 1.787 W/m2K 
 
Cassonetto 
 

Struttura opaca associata M6 SP - Veletta e cassonetto isolato - a cappotto - 
Trasmittanza termica U 0.480 W/m2K 
Altezza Hcass 35.00 cm 
Profondità Pcass 30.00 cm 
Area frontale  0.25 m2 

 
Muro sottofinestra 
 

Struttura opaca associata M5 SP - Parete isolata sottofinestra - a cappotto - 



 

  

 115 

Trasmittanza termica U 0.286 W/m2K 
Altezza Hsott 90.00 cm 
Area  0.63 m2 

 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z5 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0.331 W/mK 
Lunghezza perimetrale  3.84 m 

 

 
  



 

  

 116 

CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: SP - PF1 145X212 - Uf 1.6 - Vetrocamera 3+3.1 / 18 
ar+We / 3+3.1+LoE 

Codice: W4 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Classe 4 secondo Norma 
UNI EN 12207 

Trasmittanza termica Uw 1.640 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1.400 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0.837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 0.41 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 0.41 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0.640 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0.19 m2K/W 
f shut  0.6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  145.0 cm 
Altezza  212.0 cm 

 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 1.20 W/m2K 

K distanziale Kd 0.08 W/mK 
Area totale Aw 3.074 m2 
Area vetro Ag 2.540 m2 
Area telaio Af 0.534 m2 
Fattore di forma Ff 0.83 - 
Perimetro vetro Lg 10.540 m 
Perimetro telaio Lf 7.140 m 

 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 2.193 W/m2K 
 
Cassonetto 
 

Struttura opaca associata M6 SP - Veletta e cassonetto isolato - a cappotto - 
Trasmittanza termica U 0.480 W/m2K 
Altezza Hcass 35.00 cm 
Profondità Pcass 30.00 cm 
Area frontale  0.51 m2 

 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z5 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0.331 W/mK 
Lunghezza perimetrale  7.14 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: SF - F1 145X122 - Uf 7 - Vetro singolo 6 Codice: W5 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento Singolo 
Classe di permeabilità Senza classificazione 
Trasmittanza termica Uw 5.959 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 5.682 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0.837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 0.41 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 0.41 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0.640 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0.19 m2K/W 
f shut  0.6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  145.0 cm 
Altezza  122.0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 7.00 W/m2K 

K distanziale Kd 0.00 W/mK 
Area totale Aw 1.769 m2 
Area vetro Ag 1.397 m2 
Area telaio Af 0.372 m2 
Fattore di forma Ff 0.79 - 
Perimetro vetro Lg 6.940 m 
Perimetro telaio Lf 5.340 m 

 
Stratigrafia del pacchetto vetrato  
 

Descrizione strato s λ R 

 

Resistenza superficiale interna - - 0.130 

Primo vetro 6.0 1.00 0.006 

Resistenza superficiale esterna - - 0.040 
 
Legenda simboli 
 

s Spessore mm 

λ Conduttività termica W/mK 

R Resistenza termica m2K/W 
 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 4.837 W/m2K 
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Cassonetto 
 

Struttura opaca associata M3 SF - Veletta finestra 
Trasmittanza termica U 4.149 W/m2K 
Altezza Hcass 35.00 cm 
Profondità Pcass 38.00 cm 
Area frontale  0.51 m2 

 
Muro sottofinestra 
 

Struttura opaca associata M2 SF - Parete isolata sottofinestra 
Trasmittanza termica U 0.479 W/m2K 
Altezza Hsott 90.00 cm 
Area  1.30 m2 

 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z5 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0.331 W/mK 
Lunghezza perimetrale  5.34 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: SF - F2 85X122 - Uf 7 - Vetro singolo 6 Codice: W6 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Classe 4 secondo Norma 
UNI EN 12207 

Trasmittanza termica Uw 2.354 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1.000 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0.837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 0.41 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 0.41 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0.640 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0.19 m2K/W 
f shut  0.6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  85.0 cm 
Altezza  122.0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 7.00 W/m2K 

K distanziale Kd 0.00 W/mK 
Area totale Aw 1.037 m2 
Area vetro Ag 0.803 m2 
Area telaio Af 0.234 m2 
Fattore di forma Ff 0.77 - 
Perimetro vetro Lg 3.660 m 
Perimetro telaio Lf 4.140 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 3.216 W/m2K 
 
Cassonetto 
 

Struttura opaca associata M3 SF - Veletta finestra 
Trasmittanza termica U 4.149 W/m2K 
Altezza Hcass 35.00 cm 
Profondità Pcass 38.00 cm 
Area frontale  0.30 m2 

 
Muro sottofinestra 
 

Struttura opaca associata M2 SF - Parete isolata sottofinestra 
Trasmittanza termica U 0.479 W/m2K 
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Altezza Hsott 90.00 cm 
Area  0.76 m2 

 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z5 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0.331 W/mK 
Lunghezza perimetrale  4.14 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 
Descrizione della finestra: SF - F3 70X122 - Uf 7 - Vetro singolo 6 Codice: W7 
 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Classe 4 secondo Norma 
UNI EN 12207 

Trasmittanza termica Uw 2.518 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1.000 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0.837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 0.41 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 0.41 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0.640 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0.19 m2K/W 
f shut  0.6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  70.0 cm 
Altezza  122.0 cm 

 
 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 7.00 W/m2K 

K distanziale Kd 0.00 W/mK 
Area totale Aw 0.854 m2 
Area vetro Ag 0.638 m2 
Area telaio Af 0.216 m2 
Fattore di forma Ff 0.75 - 
Perimetro vetro Lg 3.360 m 
Perimetro telaio Lf 3.840 m 

 
 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 3.379 W/m2K 
 
Cassonetto 
 

Struttura opaca associata M3 SF - Veletta finestra 
Trasmittanza termica U 4.149 W/m2K 
Altezza Hcass 35.00 cm 
Profondità Pcass 38.00 cm 
Area frontale  0.25 m2 

 
Muro sottofinestra 
 

Struttura opaca associata M2 SF - Parete isolata sottofinestra 
Trasmittanza termica U 0.479 W/m2K 
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Altezza Hsott 90.00 cm 
Area  0.63 m2 

 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z5 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0.331 W/mK 
Lunghezza perimetrale  3.84 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI COMPONENTI FINESTRATI 
secondo UNI EN 12831 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 10077 

 
 

Descrizione della finestra: SF - PF1 145X212 - Uf 7 - Vetro singolo 6 
Codice: W8 

 

Caratteristiche del serramento 

 

Tipologia di serramento - 

Classe di permeabilità Classe 4 secondo Norma 
UNI EN 12207 

Trasmittanza termica Uw 2.042 W/m2K 
Trasmittanza solo vetro Ug 1.000 W/m2K 
 
Dati per il calcolo degli apporti solari 
Emissività ε 0.837 - 
Fattore tendaggi (invernale) fc inv 0.41 - 
Fattore tendaggi (estivo) fc est 0.41 - 
Fattore di trasmittanza solare ggl,n 0.640 - 
 
Caratteristiche delle chiusure oscuranti 
Resistenza termica chiusure  0.19 m2K/W 
f shut  0.6 - 

 
Dimensioni del serramento 

 

Larghezza  145.0 cm 
Altezza  212.0 cm 

 
Caratteristiche del telaio  
 

Trasmittanza termica del telaio Uf 7.00 W/m2K 

K distanziale Kd 0.00 W/mK 
Area totale Aw 3.074 m2 
Area vetro Ag 2.540 m2 
Area telaio Af 0.534 m2 
Fattore di forma Ff 0.83 - 
Perimetro vetro Lg 10.540 m 
Perimetro telaio Lf 7.140 m 

 
Caratteristiche del modulo 
 

Trasmittanza termica del modulo U 3.639 W/m2K 
 
Cassonetto 
 

Struttura opaca associata M3 SF - Veletta finestra 
Trasmittanza termica U 4.149 W/m2K 
Altezza Hcass 35.00 cm 
Profondità Pcass 38.00 cm 
Area frontale  0.51 m2 

 
Ponte termico del serramento 
 

Ponte termico associato Z5 W  - Parete - Telaio 
Trasmittanza termica lineica Ψ 0.331 W/mK 
Lunghezza perimetrale  7.14 m 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI 

 
 
Descrizione del ponte termico: R  - Parete - Copertura Codice: Z1 
 

Trasmittanza termica lineica di calcolo  0.123 W/mK 

Trasmittanza termica lineica di riferimento 0.245 W/mK 

Fattore di temperature frsi 0.680 - 

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211 

Note 

R5b - Giunto parete sporgente con isolamento esterno – 
copertura verso ambiente non climatizzato con sporto in 
cls  
Trasmittanza termica lineica di riferimento (φe) = 0.245 
W/mK. 

 

 

 

 
Caratteristiche 

 

Coeff. correzione temperatura btr 0.80 - 

Spessore copertura Scop 200.0 mm 

Spessore muro Smur 200.0 mm 

Trasmittanza termica copertura Ucop 0.700 W/m²K 

Trasmittanza termica parete Upar 0.268 W/m²K 

Conduttività termica muro λmur 0.360 W/mK 
 
Verifica temperatura critica 

 

Condizioni interne: Condizioni esterne: 

Classe concentrazione del vapore 0.006 kg/m³ Temperature medie mensili - °C 

Temperatura interna periodo di riscaldamento 20.0 °C    

Umidità relativa superficiale ammissibile 80 %    
 

Mese θi θe θsi θacc Verifica 

novembre 20.0 13.6 18.0 15.4 POSITIVA 

dicembre 20.0 11.0 17.1 14.8 POSITIVA 

gennaio 20.0 9.3 16.6 13.0 POSITIVA 

febbraio 20.0 9.1 16.5 12.8 POSITIVA 

marzo 20.0 13.4 17.9 17.2 POSITIVA 
 

Legenda simboli 
 
θi Temperatura interna al locale °C 

θe Temperatura esterna °C 

θsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C 

θacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI 

 
 
Descrizione del ponte termico: B  - Parete - Balcone Codice: Z2 
 

Trasmittanza termica lineica di calcolo  0.250 W/mK 

Trasmittanza termica lineica di riferimento 0.500 W/mK 

Fattore di temperature frsi 0.803 - 

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211 

Note 

B13 - Giunto parete con isolamento esterno - balcone + 
correzione termica tipo 2  
Trasmittanza termica lineica di riferimento (φe) = 0.500 
W/mK. 

 

 

 

 
 
Caratteristiche 

 

Spessore balcone Sb 200.0 mm 

Spessore muro Smur 380.0 mm 

Trasmittanza termica parete Upar 0.271 W/m²K 

Conduttività termica muro λmur 0.360 W/mK 
 
Verifica temperatura critica 

 

Condizioni interne: Condizioni esterne: 

Classe concentrazione del vapore 0.006 kg/m³ Temperature medie mensili - °C 

Temperatura interna periodo di riscaldamento 20.0 °C    

Umidità relativa superficiale ammissibile 80 %    
 

Mese θi θe θsi θacc Verifica 

novembre 20.0 12.0 18.4 15.4 POSITIVA 

dicembre 20.0 8.7 17.8 14.8 POSITIVA 

gennaio 20.0 6.6 17.4 13.0 POSITIVA 

febbraio 20.0 6.4 17.3 12.8 POSITIVA 

marzo 20.0 11.7 18.4 17.2 POSITIVA 
 

Legenda simboli 
 
θi Temperatura interna al locale °C 

θe Temperatura esterna °C 

θsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C 

θacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI 

 
 
Descrizione del ponte termico: C  - Angolo tra pareti Codice: Z3 
 

Trasmittanza termica lineica di calcolo  -0.039 W/mK 

Trasmittanza termica lineica di riferimento -0.078 W/mK 

Fattore di temperature frsi 0.863 - 

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211 

Note 

C1 - Giunto tre due pareti con isolamento esterno 
(sporgente)  
Trasmittanza termica lineica di riferimento (φe) = -0.078 
W/mK. 

 

 

 

 
 
Caratteristiche 

 

Spessore muro Smur 200.0 mm 

Trasmittanza termica parete Upar 0.268 W/m²K 

Conduttività termica muro λmur 0.500 W/mK 
 
Verifica temperatura critica 

 

Condizioni interne: Condizioni esterne: 

Classe concentrazione del vapore 0.006 kg/m³ Temperature medie mensili - °C 

Temperatura interna periodo di riscaldamento 20.0 °C    

Umidità relativa superficiale ammissibile 80 %    
 

Mese θi θe θsi θacc Verifica 

novembre 20.0 12.0 18.9 15.4 POSITIVA 

dicembre 20.0 8.7 18.5 14.8 POSITIVA 

gennaio 20.0 6.6 18.2 13.0 POSITIVA 

febbraio 20.0 6.4 18.1 12.8 POSITIVA 

marzo 20.0 11.7 18.9 17.2 POSITIVA 
 

Legenda simboli 
 
θi Temperatura interna al locale °C 

θe Temperatura esterna °C 

θsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C 

θacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI 

 
 
Descrizione del ponte termico: IF - Parete - Solaio interpiano Codice: Z4 
 

Trasmittanza termica lineica di calcolo  0.004 W/mK 

Trasmittanza termica lineica di riferimento 0.009 W/mK 

Fattore di temperature frsi 0.935 - 

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211 

Note 

IF1 - Giunto parete con isolamento esterno continuo – 
solaio interpiano  
Trasmittanza termica lineica di riferimento (φe) = 0.009 
W/mK. 

 

 

 

 
 
Caratteristiche 

 

Spessore solaio Ssol 180.0 mm 

Spessore muro Smur 200.0 mm 

Trasmittanza termica parete Upar 0.268 W/m²K 

Conduttività termica muro λmur 0.500 W/mK 
 
Verifica temperatura critica 

 

Condizioni interne: Condizioni esterne: 

Classe concentrazione del vapore 0.006 kg/m³ Temperature medie mensili - °C 

Temperatura interna periodo di riscaldamento 20.0 °C    

Umidità relativa superficiale ammissibile 80 %    
 

Mese θi θe θsi θacc Verifica 

novembre 20.0 12.0 19.5 15.4 POSITIVA 

dicembre 20.0 8.7 19.3 14.8 POSITIVA 

gennaio 20.0 6.6 19.1 13.0 POSITIVA 

febbraio 20.0 6.4 19.1 12.8 POSITIVA 

marzo 20.0 11.7 19.5 17.2 POSITIVA 
 

Legenda simboli 
 
θi Temperatura interna al locale °C 

θe Temperatura esterna °C 

θsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C 

θacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI 

 
 
Descrizione del ponte termico: W  - Parete - Telaio Codice: Z5 
 

Trasmittanza termica lineica di calcolo  0.331 W/mK 

Trasmittanza termica lineica di riferimento 0.331 W/mK 

Fattore di temperature frsi 0.599 - 

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211 

Note 

W7 - Giunto parete con isolamento esterno – telaio posto in 
mezzeria  
Trasmittanza termica lineica di riferimento (φe) = 0.331 
W/mK. 

 

 

 

 
 
Caratteristiche 

 

Spessore muro Smur 380.0 mm 

Trasmittanza termica parete Upar 0.268 W/m²K 

Conduttività termica muro λmur 0.500 W/mK 
 
Verifica temperatura critica 

 

Condizioni interne: Condizioni esterne: 

Classe concentrazione del vapore 0.006 kg/m³ Temperature medie mensili - °C 

Temperatura interna periodo di riscaldamento 20.0 °C    

Umidità relativa superficiale ammissibile 100 %    
 

Mese θi θe θsi θacc Verifica 

ottobre 18.7 18.7 18.7 17.2 POSITIVA 

novembre 20.0 12.0 16.8 12.0 POSITIVA 

dicembre 20.0 8.7 15.5 11.4 POSITIVA 

gennaio 20.0 6.6 14.6 9.7 POSITIVA 

febbraio 20.0 6.4 14.5 9.4 POSITIVA 

marzo 20.0 11.7 16.7 13.7 POSITIVA 

aprile 18.0 15.1 16.8 13.7 POSITIVA 
 

Legenda simboli 
 
θi Temperatura interna al locale °C 

θe Temperatura esterna °C 

θsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C 

θacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI 

 
 
Descrizione del ponte termico: P  - Parete - Pilastro Codice: Z6 
 

Trasmittanza termica lineica di calcolo  0.004 W/mK 

Trasmittanza termica lineica di riferimento 0.007 W/mK 

Fattore di temperature frsi 0.917 - 

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211 

Note 

P5 - Giunto parete con isolamento esterno – pilastro con 
isolamento esterno  
Trasmittanza termica lineica di riferimento (φe) = 0.007 
W/mK. 

 

 

 

 
 
Caratteristiche 

 

Spessore pilastro Spil 200.0 mm 

Spessore muro Smur 200.0 mm 

Trasmittanza termica parete Upar 0.268 W/m²K 

Conduttività termica muro λmur 0.500 W/mK 
 
Verifica temperatura critica 

 

Condizioni interne: Condizioni esterne: 

Classe concentrazione del vapore 0.006 kg/m³ Temperature medie mensili - °C 

Temperatura interna periodo di riscaldamento 20.0 °C    

Umidità relativa superficiale ammissibile 80 %    
 

Mese θi θe θsi θacc Verifica 

novembre 20.0 12.0 19.3 15.4 POSITIVA 

dicembre 20.0 8.7 19.1 14.8 POSITIVA 

gennaio 20.0 6.6 18.9 13.0 POSITIVA 

febbraio 20.0 6.4 18.9 12.8 POSITIVA 

marzo 20.0 11.7 19.3 17.2 POSITIVA 
 

Legenda simboli 
 
θi Temperatura interna al locale °C 

θe Temperatura esterna °C 

θsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C 

θacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI 

 
 
Descrizione del ponte termico: IF - Parete - Solaio rialzato Codice: Z7 
 

Trasmittanza termica lineica di calcolo  -0.045 W/mK 

Trasmittanza termica lineica di riferimento -0.090 W/mK 

Fattore di temperature frsi 0.555 - 

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211 

Note 

GF13 - Giunto parete con isolamento esterno – solaio 
rialzato con isolamento all’estradosso su ambiente non 
riscaldato  
Trasmittanza termica lineica di riferimento (φe) = -0.090 
W/mK. 

 

 

 

 
Caratteristiche 

 

Coeff. correzione temperatura btr 0.60 - 

Spessore solaio Ssol 230.0 mm 

Spessore muro Smur 200.0 mm 

Trasmittanza termica solaio Usol 0.700 W/m²K 

Trasmittanza termica parete Upar 0.268 W/m²K 

Conduttività termica muro λmur 0.500 W/mK 
 
Verifica temperatura critica 

 

Condizioni interne: Condizioni esterne: 

Classe concentrazione del vapore 0.006 kg/m³ Temperature medie mensili - °C 

Temperatura interna periodo di riscaldamento 20.0 °C    

Umidità relativa superficiale ammissibile 80 %    
 

Mese θi θe θsi θacc Verifica 

novembre 20.0 15.2 17.9 15.4 POSITIVA 

dicembre 20.0 13.2 17.0 14.8 POSITIVA 

gennaio 20.0 12.0 16.4 13.0 POSITIVA 

febbraio 20.0 11.8 16.4 12.8 POSITIVA 

marzo 20.0 15.0 17.8 17.2 POSITIVA 
 

Legenda simboli 
 
θi Temperatura interna al locale °C 

θe Temperatura esterna °C 

θsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C 

θacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C 
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CARATTERISTICHE TERMICHE DEI PONTI TERMICI 

 
 
Descrizione del ponte termico: C  - Angolo tra pareti vs scala Codice: Z8 
 

Trasmittanza termica lineica di calcolo  0.018 W/mK 

Trasmittanza termica lineica di riferimento 0.036 W/mK 

Fattore di temperature frsi 0.712 - 

Riferimento UNI EN ISO 14683 e UNI EN ISO 10211 

Note 

C27 - Giunto tra parete con isolamento esterno e parete 
con isolamento in intercapedine (sporgente)  
Trasmittanza termica lineica di riferimento (φe) = 0.036 
W/mK. 

 

 

 

Caratteristiche 
 

Conduttività termica muro 2 λmur,2 0.500 W/mK 

Spessore muro 2 Smur,2 200.0 mm 

Spessore muro M1 Sм1 100.0 mm 

Spessore muro M2 Sм2 100.0 mm 

Trasmittanza termica parete 2 Upar,2 0.268 W/m²K 

Trasmittanza termica parete 1 Upar,1 0.527 W/m²K 

Conduttività termica muro 1 λmur,1 0.500 W/mK 
 
Verifica temperatura critica 

 

Condizioni interne: Condizioni esterne: 

Classe concentrazione del vapore 0.006 kg/m³ Temperature medie mensili - °C 

Temperatura interna periodo di riscaldamento 20.0 °C    

Umidità relativa superficiale ammissibile 80 %    
 

Mese θi θe θsi θacc Verifica 

novembre 20.0 12.0 17.7 15.4 POSITIVA 

dicembre 20.0 8.7 16.7 14.8 POSITIVA 

gennaio 20.0 6.6 16.1 13.0 POSITIVA 

febbraio 20.0 6.4 16.1 12.8 POSITIVA 

marzo 20.0 11.7 17.6 17.2 POSITIVA 
 

Legenda simboli 
 
θi Temperatura interna al locale °C 

θe Temperatura esterna °C 

θsi Temperatura superficiale interna in luogo del ponte termico °C 

θacc Temperatura minima accettabile per scongiurare il fenomeno di condensa °C 
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